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1. OBIAA XAPAKTEPUCTHUKA

1.1.1TosicHuTEIbHASA 3aNIMCKA

JlononHuTenbHast o0ieo0pa3oBarenbHas odiiepa3BuBaroiias mporpamMmma «Kypce o moaroroske k OI'D o
busuke «Cranmgap» it 9 kinaccay (ganee — [Iporpamma) paspaborana B coorBeTcTBUM ¢ DenepanbHbIM
3akoHOM oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O06 o6pasoBanun B Poccuiickoit @enepamum», Ilpukazom
MunucrepctBa mpocsenieHusi PO or 27.07.2022 r. Ne 629 «O6 ytBepknenun Ilopsnka opraHuzanuu u
OCYIIECTBIICHUS O0pa30BaTENBHON JIEATENBHOCTH IO JIOMOJHUTEIBHBIM 0O0IIe00pa3oBaTeIbHBIM
nporpammam», IluceMom MunucrepctBa obOpazoBanmss U Hayku PD ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O
HanpaBiIeHNH MeTonuYecKUX pEeKOMEHAAINA TI0 IPOSKTUPOBAHUIO JTOMOTHUTEIBHBIX 00IIepa3BUBAIOIINX
nporpamm (BKJIt04Yasi pa3HOYPOBHEBBIC ).

Nzydenne HpU3MKu, HHTETPUPYIONIETO 3HAHUS (PU3UKH B Pa3INYHbIC )KU3HEHHBIE 00CTOSTENLCTRA.

1.2. HanpaBienHocTh: HanpaBineHHOCTh TPOrpaMMbl — €CTECTBEHHO-HAYYHAs.

JononautensHas obmiepa3BuBaromnias nporpamma «Kypc mo moaroroBke k OI'D mo ¢wusuke «Ha
Maxkcumym» Ui 9 Kiaccay HalpapieHa Ha CHCTeMaTH3allMio, YIIyOJIeHHe U MPaKTHYECKOe NMPUMEHEHHUE
3HaHUU OOy4Jaromuxcs 1o (u3uke B 00bEME OCHOBHOTO 00111ero 00pa30BaHusl, pa3BUTHE MO3HABATENbHBIX,
MHTEJUICKTYaIbHbIX, HCCIIEIOBATEILCKUX U TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH 00yUYarOIMXCH.

ConepxaHue MporpaMMbl OPUEHTUPOBAHO Ha (OPMHUPOBAHUE YMEHHUH NPUMEHSATh (GU3NUYECKHE TTOHATHS,
BEJIMYMHBI, 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH W MOJENU NpU OOBSICHEHMM SBJICHUM MPHUPOABI U PEIICHUU
KAQUeCTBEHHBIX, PACYETHBIX, IpadUueCcKHUX, HKCIIEPUMEHTAIbHBIX U MPAKTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3ajau.
Oco0oe BHUMaHHE YJeIsIeTcsl pa3BUTHIO HAaBBIKOB aHalIM3a YCJIOBHH 3anad, paboTel c rpadukamu,
TabJMIIaMH, CXeMaMH, pPHUCYHKaMH U T[IOKa3aHUSAMU H3MEPUTENbHBIX MPUOOPOB, MPEACTABICHUS
Pe3yabTaTOB U3MEPEHUH, OLIEHKU MOTPEIIHOCTEN U 000CHOBAHMS ITOJTYYEHHBIX BBIBOJIOB.

[IporpamMa npeaycMaTpuBaeT ILEJICHANPABICHHYIO IOATOTOBKY OOYyYaroIUXCs K TOCYdapCTBEHHOM
UTOTOBOM aTrTecTalyy B (JOpME OCHOBHOI'O TOCYAApCTBEHHOIO 3K3aMeHa 1o (pu3MKe: OCBOCHHE CIIOCO00B
BBIMOJTHEHUS 33JaHUN Pa3IMYHOIO YPOBHS CIOKHOCTH, B TOM UHMCIJIE 3aJaHUI ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM U
SKCIEPUMEHTAJIBHOIO  33JaHHS, Ppa3BUTHE HABBIKOB pAaLMOHAJBHOIO pPAclpeAciieHUs BpPEMEHH,
CaMOKOHTPOJISI ¥ aHAJIM3a TUITUYHBIX OLIHOOK.

Peanuzanust mporpaMMbl ciocoOCTBYET (hOPMHUPOBAHUIO €CTECTBEHHO-HAYYHOU TPAMOTHOCTH U HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUSI, TOHUMAHUIO POIH (PU3UKU B Pa3BUTUHU TEXHUKHU, TEXHOJIOTHI U COBPEMEHHOTO 00IIIeCTRa.
BocnurarenbHas HampaBl€HHOCTb MPOTPaMMbl  peau3yeTcsi dYepe3 3HAKOMCTBO C JOCTHKEHUSIMU
OTEUECTBEHHOW HAayKHM U BKJIAJIOM pPOCCUHCKUX VYYE€HBIX B pa3BuTHEe (U3UKH, QGOpMHUpPOBAHUE
OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIIECHUS K HPUPOJE, TEXHHUKE, pe3yibTaTaM COOCTBEHHOW AESTEIbHOCTH, Pa3BUTHE
[IO3HABAaTEJIbHONM  CaMOCTOSATENIbHOCTH, HACTOMYMBOCTH M  OCO3HAHHOTO BBIOOpa  JajbHEUIEro
00pa30BareIbHOr0 MapipyTa.

1.3. AKTya1bHOCTH POrPaMMBbI

AKTyaJqbHOCTh  INPOrpaMMbl  JIOTIOJIHUTENBHOIO  O0pa3oBaHUs IO  IOATOTOBKE K  OCHOBHOMY
rOCyJIapCTBEHHOMY JK3aMeHy 1o (pu3nke 00yCIOBIEHA HEOOXOUMOCTHIO CUCTEMAaTU3AINH, YIITYOJIeHUS U
NPaKTUYECKOTO MPUMEHEHHsI 3HaHWH, MOJYYEHHBIX OOYYaIOIIMMHUCS NPH OCBOEHUM HIKOJBHOTO Kypca
¢uszukn B 7-9 knaccax. ®dusuka sABISETCS OAHOM U3 0a30BBIX €CTECTBEHHO-HAyYHBIX JUCHUIUIMH,
GopMHUPYIOLIMX HAaydHOE MHPOBO33pEHHME, YMEHHE OOBSACHATH SBJICHUS OKPYXAIOIIEro MUpa,
aHAIM3UPOBaTh MH(GOPMAIUIO, YCTAHABIMBATH MPUYMHHO-CIIECACTBEHHbIE CBSI3M W NPUMEHATH 3HAHUS B
NPAaKTUYECKUX CUTYaIUsX.

ConepxaHue NMporpaMMbl OXBaThIBAE€T OCHOBHBIE pa3ziefibl, MpoBepseMble B pamkax OI'D mo ¢usuke:
MEXaHUYECKUE, TEeIJIOBbIE, JJEKTPOMAarHUTHbIE, CBETOBbIE U KBAaHTOBbIE siBieHUsA. OOydaromuecs



MOBTOPSIOT U 000OIMIAIOT CBEACHUS O MEXaHMYECKOM IBIDKCHHH, CUJIaX, JaBICHUHU, pabOTe U DHEPruH,
CTPOCHHUU BeNIeCTBA MW TEIUIOBBIX TpoIeccax, d3JICKTPHUYECKOM TOKE M MarHUTHOM TIOJIE,
AIIEKTPOMArHUTHBIX BOJIHAX, ONTHYECKUX SIBICHUSX, CTPOCHHHM aTOMa M SACPHBIX peakiusx. Takoe
CoJiep)KaHue 00eCIeYMBACT IEJIOCTHOEC BOCIPHATHE (PH3UYCCKON KapTUHBI MHpa M IO3BOJSICT YBUICTH
B3aMIMOCBSI3b MEX]y OTIEIHHBIMU TEMAaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

Oco0yro axkTyaJllbHOCTh MporpaMMme MNpHAAaET e¢ HampaBICHHOCTh Ha (OPMHPOBAHUE YMEHHH,
HEOOXOIUMBIX JJISl YCIELIHOTO BBIMOJIHEHHS 3aJJaHUil OCHOBHOT'O I'OCY/IapCTBEHHOI'O SK3aMEHa 110 (PU3HKE.
B xome 3anHATHii 0Oyd4aromuecsi COBEPIICHCTBYIOT HABBIKM pPAaOOThl C (DU3UYECKUMH BEIMYMHAMH,
eIMHUIIAMUA H3MepeHus, ¢opmynamy, rpaduxkaMu, TaOIMLIAMHM, CXEMaMH OJJIEKTPUYECKHX Lened u
PUCYHKaMU; y4arcs aHAJIU3UPOBATH YCIOBUS KauE€CTBEHHBIX, PACUETHBIX U MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3a7ia4, BBIOMpATh CHOCOO pEIIEHUs, BBIOIHATH BBIYMCICHUS, NPEACTABISATh U OOOCHOBBIBATH OTBET.
PerynspHoe BbINONHEHHE TPEHUPOBOYHBIX U TUATHOCTUYECKUX PAOOT, BKIIIOYast BXOJHOW, TEMAaTHYECKUE U
UTOTOBBI IPOOHBIE BapHaHThI, IO3BOJSET CBOEBPEMEHHO BBISBIATH 3aTPYJHEHUS, KOPPEKTUPOBATh
UH/IMBUAYaJIbHYI0 00pa30BaTeIbHYI0 TPAGKTOPHIO M (HOPMHUPOBATH IICHXOJIOTHYECKYIO TOTOBHOCTh K
9K3aMECHALIMOHHON CUTyallUH.

BaxxHoe MecTO B mIporpaMme 3aHMMAeT MOATIOTOBKA K BBIIOJHEHHIO SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1aHHM.
Obyuatomuecss ocBauBaloT MpuéMbl Oe3omacHO paboThl ¢ J1abopaTOpHBIM  00OpYIOBaHMEM U
U3MEPUTENbHBIMU TTPUOOpaMH, ydarcs IUIAHUPOBATh XOJ OIbITA, MPOBOAUTH U3MEpPEHUs, (PUKCHUPOBAThH
pEe3yNIbTaThl, ONPENENATh LIeHY JAeJeHUs NMPUOOPOB, PACCUNTHIBATh MOTPEIIHOCTH B Mpeaenax TpeOOBaHHMA
HIKOJIBHOTO  Kypca, (OpMyaupoBaTh BBIBOABI W OOBSCHATH HaOmomaemble sBleHUs. Pa3Butue
JKCIIEPUMEHTAJIbHBIX YMEHUH  CIOCOOCTBYeT (DOPMHUPOBAHMIO  HCCIEAOBATEIBCKOTO  MBIIUICHUS,
aKKypaTHOCTH, CAMOCTOSATEIbHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH U KYJBTYpbl paboThl ¢ HHGOpMAIHEi.

[IporpaMMa HMeeT NPAaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIM Xapakrep: (u3MUEcKHe SBICHUS W 3aKOHBI
paccMaTpuBarOTCs B CBS3M C UX MPOSBICHUSMHU B IPUPOJIE, OBITY, TEXHUKE U COBPEMEHHBIX TEXHOIOTHSX.
OTO crOCOOCTBYET Pa3BUTHIO €CTECTBEHHO-HAYYHON I'PaMOTHOCTH, TOHUMAHUIO MPUHIIUIIOB 0€3011aCHOTO
UCTIOJIb30BaHMsI TEXHUYECKUX YCTPOMCTB M DIEKTPUUYECKHX NPUOOPOB, OCO3HAHUIO 3HAYMMOCTH
sHeprocOepekeHusl 1 OTBETCTBEHHOIO OTHOILIEHUS K IPUPOIHBIM PECypcaM U OKpYXKarollel cpene.

Peasmzanuss mporpamMmel  cO34a€T  yCIOBUSL HE TOJBKO I IIOBBIIMICHHMS KadyecTBa IOATOTOBKHU
oOyuaronuxcst k OI'D mo ¢usuke, HO W ANS Pa3BUTHUSA YCTOMUMBOIO IMO3HABATEILHOTO HHTEpeca K
IPEIMETY, YBEPEHHOCTH B COOCTBEHHBIX CHJIaX, FOTOBHOCTH K JajbHeilleMy oOydeHHIO B IPOQUIbHBIX
KJIaccax, YUPEXKICHUAX  CPEIHEro npogeccHOHaTbHOTO oOpazoBaHMss M K  BBIOOpPY
WHXEHEPHO-TEXHUYECKNX, HAyYHBIX M TEXHOJIOTUYECKUX HAIPABICHUN NEATEIbHOCTH.

1.4. Hean u 3apauu [Iporpammel

Ienab nmporpammsel:
CHUCTEMaTHU3alMsl, yIIyOJieHne U 0000IeHrne 3HaHui 00ydJaroImxcs Mo GU3MKe 3a Kypc OCHOBHOM IITKOJIBI;
dbopMuUpoBaHUE TPEIMETHBIX, MPAKTUYECKUX ¢ OIKCICPUMEHTAIBHBIX YMEHHH, HEOOXOIUMBIX IS
YCHEIIHOTO BBIMOJHEHUS 33JaHUi OCHOBHOTO TOCYIAapCTBEHHOTO »JK3aMeHa IO (U3UKE; pa3BUTHE
MO3HABATEIBLHOTO HHTEPECa, TOTMUYECKOTO MBIIIICHUS M TOTOBHOCTHU K JalbHeWIeMy 00ydeHuto B 00macTu
€CTECTBEHHBIX HayK M TEXHOJIOTHIl.
3agaum nporpamMmsi:
e (OOyuaromue:
e 0000meHNe W CHCTEMaTHW3alusl 3HAHWK 1O OCHOBHBIM pa3lieliaM MIKOJIEHOTO Kypca (pu3uKwH:
MEXaHUYECKUM, TeTIOBBIM, JIEKTPOMArHUTHBIM, CBETOBBIM U KBAHTOBBIM SIBJICHUSIM;
e (opMUpOBaHHWE YMEHUU MPUMEHATH (PU3MUECKUE MOHSATHUS, BEJIUYUHBI, 3aKOHBI U (OPMYIBI MIPU
0OBSCHEHHH SIBJICHUI TPUPOJIBL, TIPOLIECCOB B TEXHUKE M PEIICHUHU 3a71ad;
® COBCpIUICHCTBOBAHWE  HABBIKOB  DEIIECHUS  KAYECTBEHHBIX,  pPAaCUYETHBIX, TpadUUYEeCKux,
IKCIIEPUMEHTAIILHBIX U MPAKTHKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3a7a4;



1.5.

dbopmMupoBaHue yMeHHI paboTarh ¢ TabauIamMu, rpadukaMu, CXeMaMu, PUCYHKaMH, GU3NICCKUMU
npudopaMu U U3MEPUTETHHBIMU UHCTPYMEHTAMU;

OCBOCHHE QJITOPUTMOB BBIIIOJIHEHUS 3aJaHUM  PA3JIMYHBIX THIIOB, IPEACTABICHHBIX B
’K3aMEeHalMOHHOM padore OI'D no ¢pusuke;

pa3BUTHE HABBIKOB BBINOJIHEHUS HSKCICPUMEHTAJBHBIX 3aJaHUN: IUJIAHUPOBAHUS  OINBITA,
MPOBEACHHS U3MEPEHUH, 00paOOTKH PE3yIBTATOB U ()OPMYITHPOBAHIS BBIBOJIOB;

dbopMupoBaHUE YMEHH aHAIM3UPOBATh OIIMOKH, BBIABIATH MPOOENBl B 3HAHUSX U
KOPPEKTUPOBATH CIIOCOOBI PEIICHUS 3aTaHH.

PaszsuBaromue:

pPa3BUTHE JIOTUYECKOTO, KPUTUYECKOTO M MCCIIEIOBATEICKOIO MBIIILJICHNUS;

pa3BUTHE YMEHMH aHAJIM3UPOBaTh YCJIOBME 3a/laud, YCTAHABIMBATh CBA3M MEXIY (PU3NUECKUMU
BeJIMUMHAMU, BBIOUPATH PAallMOHAIIBHBIN cITOCO0 pelieHus: 1 apryMeHTHPOBATh OTBET;

pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEIIBHON y4eOHOW [eATeIbHOCTH, CAMOKOHTPOJS, CAMOOICHKH U
pabotsl ¢ nHGOpMaLHEH PU3UUECKOTO CONEPIKAHMS;

pa3BUTHE BHUMATEITLHOCTH, TOYHOCTH BBIUUCICHUN, KyIbTYpbl 0()OPMIICHHSI PEIICHUN U OTBETOB;
dbopMupoBaHuEe YCTOMYMBOCTHM K y4e€OHBIM M HK3aMEHALIMOHHBIM Harpy3kaM, yBEPEHHOCTH B
MPUMEHEHUH MOTyYEeHHBIX 3HAHU.

Bocnurarenbhble:

BOCIIUTaHHE UHTEpeca K GU3KKe, HAydHOMY MO3HAHUIO M HCCIIEIOBAaHUIO OKPYIKAIOIIEro MHUpa;
(dbopMHUpOBaHNE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YU4€OHOUW AEATENHHOCTH, pe3yibTaTaM W3MEpPEHUN,
coOMIOIEHHTO TpaBUi Oe30MacHO paboThl C 000PYIOBAaHHEM U AIIEKTPUIECKUMU MPUOOpamu;
dbopmMupoBaHue MOHUMaHUS POIH (PU3UKHU B pa3BUTHH HAyKH, TEXHUKH, YHEPIeTUKH, COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUW U MIOBCEIHEBHOM )KU3HU YEJIOBEKA;

BOCIUTaHHE OEPEeKHOT0 OTHOIIEHUS K MPUPOAHBIM pecypcam, OKpYyKalolled cpeae U OCO3HAHUS
3HAUEHUS SHEPTroCOEPEIKECHMUS;

BOCITUTAHHE YBAXKEHUS K JOCTH)KEHUSM OTEYECTBEHHBIX U MUPOBBIX YUYEHBIX-(DH3UKOB, pa3BUTHE
NepBOHAYATILHON OPUEHTAIIUN B MH)KEHEPHO-TEXHUYECKHUX U €CTECTBEHHO-HAYYHBIX MPOPECCHsIX.

Kareropusi  o0yyawmmxcss: K  OCBOGHHIO  JIONOJHUTENBHOW  00I1Ie00pa3oBaTebHOM

o01epa3BUBAIOIIEH TPOTPaMMBI IOMyCKAIOTCS yJaIruecs 9 kimaccos, B Bo3pacte 14 ner.

B pe3yabrare nzyyeHus Kypca o0yuyarwuuecst 10JKHbI YMeTh:

NPUMEHSTh OCHOBHBIC (PU3MUYECKUE TMOHATHUS, BETUYMHBI, 3aKOHBI U (OPMYJBI IPU OOBSICHEHUU
SBJICHU TPUPOJIBL, IPOLIECCOB B TEXHUKE U PELICHUHU 3ajay;

pacro3HaBath (QU3UYECKHE SBICHUS M ONPENeNiTh paszlen (U3WKH, K KOTOPOMY OTHOCHTCS
paccMaTrpuBaeMasi CUTyallus;

aHAJIM3UPOBATh YCJIOBUS KaU€CTBEHHBIX, PACUETHBIX, IPaQUUECKUX U MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX
3a]a4, BBIICISATh U3BECTHBIC 1 HCKOMbBIE BEJIMUHHBI,

NEepeBOJUTh 3HAYCHUs (PU3MUECKUX BEIMYMH B eauHMLbl MexayHaponHoit cuctemsl (CH),
BBITOJTHATH HEOOXOAMMBIE MaTeMaTHYeCcKie MPeoOpa3oBaHus M BEIYMCIICHUS;

pemiath 3aJayd MO MEXaHUKE, TEIJIOBBIM SIBICHUSM, 3JIEKTPHUUECTBY, MarHeTH3My, OINTHUKE,
CTPOCHHIO aTOMa U SIIEPHBIM SIBJICHHUSIM;

OPUMEHATHh (HOPMYINBI JUIS pacd€ra CKOPOCTH, YCKOPEHUSs, TUNIOTHOCTH, CHIIBI, JaBJICHUs, paboThI,
MOIIHOCTH, SHEPrHMM, KOJIMYECTBA TEIUIOThI, CHJIbI TOKA, HANpsKEHUs, CONpPOTUBICHMUS,
AIIEKTPUIECKOHN pabOThI U MOIITHOCTH;

YUTaTh U aHAJIM3UPOBATh I'papUKU 3aBUCUMOCTH (U3MYECKHX BEJIIMYMH, TAOIUIIBI, TUArpaMMbl,
CXEMBI AEKTPUUECKUX LIeTIeH, pUCYHKH U (poTorpadun Gpu3nuecKkux onbIToOB;

CTPOHTH U OOBSCHITH MPOCTeHIINe rpaduKu 3aBUCUIMOCTH (PU3MUYECKUX BEIHYHH;

coOuparh MpocTelIne EKTPUYECKUE LENHU M0 MPEIOKEHHON cXeMe, ONpeAessaTh HalpaBlieHHe
ANIEKTPUYECKOTO TOKA, PACCUUTHIBATH MAPAMETPhI yUACTKOB IIETIH;

NOJIb30BAaThCS M3MEPUTENBHBIMA NPUOOpaMHU, OIpPENENATh LEHY JEeJEeHUS IIKajlbl, CHUMaTh H
3aIMChIBATh II0KA3aHUS PUOOPOB;

IPOBOANTH HECIIOKHBbIE (PU3UYECKHE OMNBITHI M HM3MEPEHHS C COONIOACHHWEM NpPaBUI TEXHHUKH



0€30IMacHOCTH;

® [UIAaHUPOBATh XOJ IKCIEPUMEHTAIBLHOTO MCCIIEA0BaHUS, (POPMYIUPOBATh LEb OIbITa, ONPEICISITh
HeoOXoAMMbIe IPUOOPBI U 000PYIOBaHNUE;

® T[IPE/CTABIATh pe3ylIbTaTbl M3MEPeHUH B TabnMile, BBINOIHATH HEOOXOAWMBIE PACUETHI,
(bopMyTUpOBaTH BBIBOJBI IO PE3yJIbTaTaM dKCIICPUMEHTA;

® OOBSACHATH PE3YNIBTATHI ONBITOB HA OCHOBE (PH3MUECKUX 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH;

® pacro3HaBaTh CUTYaIlMM MPAKTHUECKOrO MPUMEHEHMS (PU3MUECKUX 3aKOHOB B OBITY, TEXHHKE,
NPUPOJIC M COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHSAIX;

® OICHHMBATh JIOCTOBEPHOCTH IOJYYEHHOTO pE3yNbTara, MPOBEPSTh €ro COOTBETCTBHUE YCJIOBHUIO
3a71a9u ¥ GPU3NUECKOMY CMBICITY;

® BBHINONHATH 3aJlaHUS PA3JIMYHBIX THUIIOB, NPEJCTABIECHHBIX B AK3aMEHalUMOHHOW pabdore OI'D mo
dusuxe;

® PaNMOHAIBHO PACIPEICIATh BPEMsI IPU BBHIIOJIHCHUN TPEHUPOBOYHBIX M 9K3aMEHAIIMOHHBIX padorT,
aHaJM3UPOBATh JOMYLICHHBIE OIIUOKH U KOPPEKTHPOBATH CIIOCOOBI PEIICHUS 3a/1aHuil.

1.6. ®opma 00y4yeHNS U CPOKU OCBOEHHSA:

[IporpamMma peanusyeTcsi HUCKIIOUUTEIbHO C TMPUMEHEHHEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX
TEXHOJIOTUI U 3JIEKTPOHHOTO 00y4eHHs 3a04HOM popme.

Cpoku ocBOEHUS NPOrpaMMbl — 9 MecsilieB.

JleximoHHbIE 3aHATHS OHJIAMH (BeOuHap) — 93,6 ak. 4.

CamocrosrenbHas pabota — 134,4 ak. 4.

Urorosas arrecranus (TecTupoBanue) — 4 aK.4.

Ilepuoa o0yueHus U pesKUM 3aHATHI:

3ansiTus npoBoasircs 1 pas B Hezelnto 1o 2,6 akaJeMU4ecKuX 4acoB.

1.7. ®opma oprannzanuu o0pa3oBaTe/JbHOM AeATeJbHOCTH: TPYIIIOBasl.

1.8. JlokyMeHT, Bbl1aBaeMblii ocJj1e 3aBeplieHus 00y4yeHus: ceptudukar o0 oOydeHuH.



2. COAEPXXAHUE ITPOT'PAMMBbI

IIporpamma Br/I04YaeT: 36 ypOKOB U UTOTOBBIN TECT.

[TepeueHb, TPYHOEMKOCTH, MOCIEIOBATEIBHOCTh W pPACIpENeTICHHE YPOKOB, (OPMBI MPOMEKYTOTHON
aTTeCTaIlMU CIIYIIATEJICH ONPENeIIIOTCS Y4eOHBIM (TEMaTHISCKIM ) TIAHOM.

ConeprkaHne KaxJa0ro YpoKa BKIIFOUAET JIEKIIMOHHBIN U MPAKTUISCKUN MaTepHall.

2.1 Kanennapublii yaeOHbIH rpaguk

O0mas yyeOHas Harpy3ka — 36 qHeit
1 mecsarr |2 mecarr |3 mecarr ¥ mecsr |5 mecair |6 7 8 0
MeCAIl  [MecsIy MECALl  [MecCsI]
JI3, CP, VI3, CP, VI3, CP, VI3, CP, VI3, CP, VI3, CP, I3, CP, VI3, CP, VI3, CP,
ET ET ET ET ET ET ET ET 1A

JI3 — nexuroHHBIC 3aHATUS

CP — camocrosTenpHas paboTa

ET — exxemecsuHoe TecTupoBaHuE (MPOOHBINM BapUAHT)
WA — uroroBas arrectaims (M ToroBblii mpoOHbBIN BapHaHT)

2.2. YueOHbIH IJIAH

Ne ni/m | HazBanme monyast | KosimuecTBo yacoB

Bcero JlekunoHHbIE Camocrtosite | ®opma
3aHATHA JbHAsA NPOBEPKH
OHJIAMH pabora
(BUaEOYpPOK/BE0
HHAap)

aK.4. aK.4. aK.4.

Nol: |86 36,4 49,6 TK, ET

Monynb
MexaHnyecKkue
SIBJICHUSI U OCHOBBI
MEXaHUKHU:
MEXaHUYECKOE
JIBW)KCHUE,  CHIIBI,
3akoHbl  HpIOTOHA,
uMmnynbc, pabora,
MOIIIHOCTb, SHEPTHS,
1. | mpoctbie
MEXaHU3MBI,
JIaBIICHHE, 3aKOH
Apxumena,
MEXaHU4YECKHE u
3BYKOBBIC
KOJICOAHMSI.
BxomHolt mpoOHBII
BapUaHT, TNPOOHBIC
BapuaHThl Ne 1-3.

Moty Ne2: PO 10,4 15,6 TK, ET

TemnoBrle SIBIEHUS:




CTpOCHHE BEIIECTBA,
TEIIOBOE
JBUKCHHE,
BHYTPEHHSA
JHEprus,
Teruionepeaaya,
KOJIUYECTBO
TEIJIOTHI, (pa3oBbIC
TIePEXO/Ibl, CTOpaHUe
TOTLITUBA.
Bnaxnoctb
Bo3ayxa. [IpoOnbIit
BapuaHT Ne 4.

Momyns Ne3:
DJeKTpOMarHuTHBIC
SABJICHUS:
ANEeKTPU3ALINS,
EKTPUICCKOC
MoJie, TOCTOSHHBIN
TOK, 3akoH Owma,
ANEKTpUIECKas
pabora u
MOIITHOCTb,
MAarHuTHOE noJie,
AIIEKTPOMAarHUTHAS
UHAYKIOU.
[IpoGHbIe BapHaHTHI
Ne 5-6.

15,4

18,2

27,2

TK, ET

Monynb Ne4:
OnTuka, KBaHTOBBIC
SIBJICHUS U1 UTOTOBOE
MOBTOPEHUE:!
AIEKTPOMAarHUTHBIC
BOJIHBI,  CBETOBBIC
SIBIICHUS, JINH3HI,
a3 M OINTHYECKHE
npuOOpPHI, CTPOCHHE
aToma,
PaIuOaKTUBHOCTb,
SIEPHBIE  PEAKIUY;
pelieHne BapuaHTOB
O wu pazdop
9KCIIEPUMEHTAJIbHBI
X 3aJIaHH.
[IpoOHbIE BapHaHTHI
No 7-8.

66,6

28,6

38

TK, ET

HUrorosas
arrecTanus

TectupoBanue

nuToro

P28

93,6

134,4




TK — Tekymuii KOHTPOJIb
ET — exeMecsiuHOE TECTUPOBAHUE

2.3. PaGouasi nporpamma

Mooyne Ne 1. Mexanuueckue sagnenus. /lasnenue. Konevanusa u 60inut

Bxoonoii npoonwiit ¢apuanm

Buvinonnenue ouacnocmuuecxoeo eapuamma 6 gopmame OI'D no ¢usuke. Bwuissnenue yposms
chopmuposanHocmu  npeoOMemHvIX 3HAHUL U YMeHUll, onpedeleHue UHOUBUOYANbHLIX 3AMpPYOHeHUll
ooyuarowuxcs, NIAHUPoOsanue oailbHeuuel pabomel.

Ypok Ne 1. Mexanuueckoe osusicenue. Pagnomeprnoe osusrcenue.

Mexanuueckoe O8udiceHue, OMHOCUMENbHOCIb OBUIICEHUs, MPAeKMopus, nyms U nepemeujeHue.
Pasnomepnoe npamonunetinoe osudcenue. Cxkopocmbs, eOunuysbl usmepenus ckopocmu. Pewenue
KA4eCmeeHHbIX U PACYEMHBIX 3A0au.

Ypox Ne 2. Cpeonaa ckopocms. Pasnoyckopennoe osudicenue.
Hepasnomepnoe u pasnoyckopentoe 0sudxceHue. Yckoperue, e2o eOunuyvl usmepenus. Ananus epaguros
08UdICEHUs U peulenue 3a0a.

Ypok Ne 3. I'paghuku pagnomepnozo u pagnoyckopennozo 0gusicenus.
Ananusz epaguxos osudxcenus u peutenue 3a0ad.

Ypox Ne 4. [Tnomnocme eeuiecmea. Cuna. Cnosrcenue cun. 15 u 16 3aoanus OI'.

Macca mena, cnocobwr eé usmepenus. IInomnocms ewjecmaa, eounuysbl usmepenus niomuocmu. Pacuém
maccwl, 06véma u nnomuocmu mena. Paboma ¢ mabnuyamu ¢usuueckux eenuuun, peuienue 3a0ay.

Cuna xak mepa e3aumooeticmeusi men. Pasnooeiicmgyowas cun. Ompadbomxka 15 u 16 3adanuti OI'D na
Memooono2uyecKue yMeHusl.

Ilpoonstit eapuanm Ne 1
Bvinonnenue mpenupogouHo2o eapuanma ¢ aKyeHmoMm HA membl MeXAHUHUEeCKO20 OBUINCEHUS, MACCh,
naoOmHoOCmu, CUl U 3akoHo8 Hotomona. Ananuz ebinonHeHus 3a0anutl U MURUYHBIX OUUOOK.

Ypok Ne 5. 3akonvt Heromona. Buowl cuan.

Unepyus. Ilepsouii, 6mopou u mpemuti 3akonsl Hotomona na xauyecmeenHom yposHe. Pewenue 3a0au na
npumenenue 3akoHoe ogudxcenus. Cuna maxcecmu, éec mena, cuna ynpyeocmu, 3akou 1 yka. Cuna mpenus
NOKOs1, CKOIbIICeHUs U KayeHus. Peulenue kauecmeenHvlx u pacuémmulix 3a0ay.

Ypoxk Ne 6. /leuscenue mena no okpyycnocmu. Peuwenue 3adau 2 3axkon Hotomona.
Jeuowcenue no oxpyscnocmu, nepuod u uacmoma obpawjenus. Pewenue 3a0anuii nogvluienno2o ypoens
cnosxcrocmu Ha 2 3akon Hvtomomna.

Ypok Ne 7. 3axon ecemupnozo mazomenusa. Ceo6oonoe naoenue.
3axon ecemupnozo msaecomenusi. C60600H0e nadenue mel.

Ypox Ne 8. Hmnynoc mena. 3akon coxpanenus umnynvca. Paboma, mouwgnocme.

Umnynoce mena. Umnynvc cunel. 3axon coxpanenus umnyivca. Peaxmusnoe oeuoicenue. Ilpumenenue
3AKOHA COXPAHEHUs UMNYIbCA NPU PeleHUuld KaueCmeeHHbIX U pacuémmublx 3a0ay. Mexanuueckasa paboma,
yenosusi eé cosepuieHus. Mowmnocmo, eOuHuysl usmeperus pabomol u mowHocmu. Pewenue 3adau Ha
pacuém pabomuwl, MOWHOCMU U 8PEMeEHU 8bINOIHEHUSI PAOOMbI.

Ypox Ne 9. Duepzua. 3axkon coxpanenusa mexanuueckoii snepzuu. 1 3aoanue OI'D.
Kunemuuecxas u nomenyuanvuas suepeus. Ilpespawenus mexanuueckol suepeuu. 3aKoH cOXpaHeHUs



oHepeuu. Pewenue kauecmeeHHvIX U pacuémmuvix 3a0a4 Ha OnpedeneHue SHepeUU U aHaIu3 eé
npespawenuii. Ompabomka 1 3a0anus OI D.

Ilpoonwiit eapuanm Ne 2
Bvinonnenue mpenupogounoco eapuanma c¢ axkyenmom Ha memvl «Cunvly, «Hmnynvcy, «Paboma u
anepeusy. Ilposepka Haswvikos peuienuss 3a0a4 nepgotl u emopotl yacmeu OI'D.

Ypox Ne 10. IIpocmuie mexanusmot. KI1/]. 14 3a0anua OI'D na mexanuxy.

Puiyae, 6noku, uaxnonmas niockocms u Opyeue npocmvle Mexanusmvl. Momenm cunvl, npasuio
momenmos. Kosgppuyuenm nonesnozo oeticmeus mexanusma. Pewenue 3adau Ha pasnosecue pviuaca u
KIIJl. Ompabomxka 14 3a0anuti OI'D na mexaHuxy.

Ypok Ne 11. Mexanuueckue Konevanus.

Konebamenvnoe osuncenue. C600600nbie u viH)dcOeHHble Konebanus. Masmuuk. Amnaumyoa, nepuoo u
yacmoma Koniebauuul. 3asUcuMocmv nepuooa Koiebauuii om C80UCME KO1eDAmMenbHOU CUCTeMbl.
IIpeobpazosanue suepeuu 6 mexanuueckux Konrebanusx. Pewenue kauecmeennvix u pacuémuuvlx 3a0a4 Ha
Mexanuyeckue Konebanus.

Ypok Ne 12. Mexanuueckue eonnvl. 38yk. 18 3a0anue OI'J.

36yk  kaxk mexanuueckas 6onna. Hcmounuku 36yka. Bwicoma, epomkocmb u  membp  38YKa.
Pacnpocmpanenue 38yka 6 paznuunvix cpedax. Yiempaszeyk u ungpazeyx, npumeneHue 36YK08blx s6/1eHuUll
6 npupooe u mexuuxe. Ompadbomka 18 3aoanuii Ol J.

Ypox Ne 13. /lasnenue meepovix men, scudkocmeii u 2azoe.

Haenenue meépovix men, scuokocmei u 2azo8. Eounuyvt usmepenus oasnenus. 3asucumocms 0agnienus
om cunvl u niowaou nosepxHocmu. Ammocgeproe oasnenue, 3axou Ilackans, oasnenue HcUOKOCMU.
Pewenue 3a0au.

Ilpoonwui eapuanm Ne 3
Bovinonnenue mpeHuposouHo2o 8apuaHma ¢ aKyeHmom Ha paszoeibl MeXAHUKY, OA61eHUsl U MeXAHUYEeCKUX
Konebanuil. AHanu3 pe3ynivmamos u Koppekyus 3ampyOoHeHUll.

Ypok Ne 14. Cuna Apxumeoa. Ycnoeue nnasanus men.
Bvimanxusaiowas cuna. 3axon Apxumeoa. Ycnosus niasanus men. Ilnasanue cy0os u 6030yxonnasanue.
Pewenue kauecmseennvix, pacuémmuvix u npaKmuKo-opueHmupo8aHHbIxX 3a0au.

Mooyns Ne 2. Tennosvie agnenus

Ypoxk Ne 15. Cmpoenue eewecmea. Temnepamypa. Buympennaa inepecusa. Cnocodvl uzmenenus
6HYmMpEHHel IHepIuu.

Monekynapuoe cmpoenue eewecmsa. Tennogoe osudcenue uacmuy. Temnepamypa u meniogoe
pasnosecue. Buympennssa snepeus. Tenionpo6oOHOCmb, KOHEEeKYUs U U3lyyeHue, npumeHeHue cnocobos
menyionepeoadu 8 Oblmy u mexHuxe.

Ypok Ne 16. Acpecamnvie nepexoowvt. Pacuem konuuecmea menjiomet.

Inasnenue u xpucmannuzayus. Ilapoobpasoeanue, ucnapenue, xuneuue u xonoencayus. Konuuecmeo
meniomel. YOenvHas menioémMkocms eeujecmed. YoenvHas menioma NAAeleHus U napooopazosamusl.
Pewenue 3a0au ma pacuém konuuecmea meniomvl npu ¢pazosvix nepexooax. Popmyna pacuéma
KOMu4ecmea meniomsl Npu HASPEBAHUU,0XANCOeHUU mena u ¢hazosvix nepexooax. Pewenue 3adau
0a306020 YypOGHs CIOHCHOCMU HA HAZpesaHUe, OXNlaxcoeHue, nidgieHue U napooopazosaue.

Ypok Ne 17. Tennoevie 0sucamenu. Pewienue 3a0au na mennogwie A6,1€HUAL.



Yoenvuas mennoma CeopaHusl moniued. 3axon COXPAHEeHUs IHepcUuU 6 menjloeblx npoyeccax. Vpaeﬂeﬂue
mennoso2o bananca. Pewenue 3a0au noewviuiennoco YPOG6HA CHOJHCHOCMU HA HAcpeedHue, OXJZCZchaeHue,
njaenedue, napoo6pa306anue u copenue monjiusd.

Ilpoonwviit eapuanm Ne 4

Bovinonnenue mpenupogounozo éapuanma c axyenmom Ha memy « Tennoguvle senenusy. [lposepka ymernuil
NPUMEHAMb POPMYIbL KOIUYECMEa MenIombyl, AHAIUIUPOBATb MENo8ble NPOYECChbl U peuams 3a0adu Ha
menyosot 6ailauc.

Ypok Ne 18. Bnasicnocms 6030yxa. 14 3a0anue OI'I na mennoewie a61eHusl.
Hunamuueckoe pasnosecue. Hacviuyennwiti nap. Henacviwennwiii nap. Baasxcnocmo 6030yxa. Ipubopwi 0na
usmepenue eradxcnocmu. Ompabomka 14 3aoanuti OI'D na mennogule s61eHUA.

Mooyne Ne 3. InekmpomazHumHbvle A671€HUA

Ypok Ne 19. Inexkmpocmamuxa. ITocmoannwlil nekmpuueckuii Mmox.

Onexmpusayus men. Dnekmpudeckuti 3apso0 U e2o0 6udbl. 3aKOH COXPAHeHUs dNeKMPU4ecKo2o 3apsaod.
Onexmpuueckoe none. Bzaumooeiicmsue 3aps008, sakon Kynona na kauecmeennom ypoene. Mcmounuxu
MOKA, 2N1eMeHmMbl dNeKMPU4ecKou yenu u yCcioeHvle 0003HAUEeHUs HA cXeMax. DNeKmpudeckuil mox u
VC08US €20 CYU ecmB8o8aHUsl.

Ypox Ne 20. Cuna moka u nanpsasycenue. Pacuem conpomuenenus npoeoonuka. 3axon Oma 01
yuacmka yenu.

Cuna moka, manpsoicenue, conpomusieHue nposoOHUKa. Amnepmemp u eonemmemp. 3axkon Oma 0ns
yuacmka yenu. 3a8ucumocms cOnpomueieHus NPOBOOHUKA OM €20 ONUHbL, NA0WAOU NONEPEYHO20 CEeYECHUs.
u mamepuana. Yoenonoe conpomugnenue gewjecmea. Pacuém conpomuenenus npoeoonuxa. Ilpumenenue
NPOBOOHUKOB U UZ0JISIMOPO8 8 INEeKMPOmMexXHUKe.

Ypox Ne 21. Ilochedoeamenvnoe u napannenvnoe conpomusienus npoeooHuKos. 15 zaoanue OI'D na
NIeKmpuyecKue cxemol.

Ilocnedosamenvroe u napaiieivbnoe coeouneHue NPosoOHUK08. Peuilenue KauecmeeHHbIX U pacyemublx
3a0ay4 Ha nocmosaunsll moxk. Ompabomxa 15 3a0anuti OI'D nHa sanexmpuueckue cxemol.

Ilpoonsuit apuanm Ne 5
Bvinonnenue mpenupoounoco eapuanma ¢ akyeHmom Ha 3NeKmpudecKue sigieHust U NOCMOSHHbIL MOK.
Pewenue 3aoau na 3axon Oma, coedunenue npo8oOOHUKOS.

Ypox Ne 22. Paboma, mownocms nekmpuueckozo moxa. Texnuueckue ycmpoiicmea.
Paboma u mowHocms snekmpuueckoco moxa. dnexmpuyeckas snepeusi. 3axkon [icoynsa-Jlenya. Tennogoe
Oeticmsue moka. Peuienue kauecmeenHvlx u paciemuuvlx 3a0a4 Ha NOCMOAHHbLI MOK.

Ypox Ne 23. Ompaoomka 4, 13 3a0anuit OI'3 na nekmpuueckue agnenusn. Peuwenue 3aoau.
Pewenue xauecmeennvix u pacuemnuix 3a0ay Ha nocmoannwiii mox. Ompabomxa 4 u 13 3aoanuii OI'D na
INIeKMPUYECKUe A61EHUSL.

Ypox Ne 24. Maznumnoe none. Pewenue 3aoau 22 3adanun OI'9 (Inekmponazpeeamenu u
IneKmpuuecKue oguzamenu).

Maenumnoe none. Maenumnoe none nposoonuxa c¢ moxom. Oneim Opcmeda. Maenumuas cmpeika,
ANEKMPOMACHUMDBL, 83aumooelicmaue machumos. Ilpumenenue macHumnozo nons 6 mexuuke. [eticmeue
MASHUMHO20 NOS HA NPOBOOHUK ¢ mokom. Cuna Amnepa.

Ypok Ne 25. dnekmpomaznumnan unoykyua. InekmpomazHummusle Konedanus u 60nuvl. 1 3a0anusn



OI'3 na mepmunbul.

Henenue asnexmpomacnumuou unoykyuu. Onvimol @Papaodes. Hnoykyuonnwviti mok. Ipunyun oeticmeus
anexmpocenepamopa. Hcnonvzosanue 21eKMpOMACHUMHOU UHOVKYUU 6 DJHepeemuke U MmMexHuKe.
Onexmpomaznummusie KonebaHus u dleKmpomacHumuvle 60aHbul. Lllkana snexmpomacHumusbix BOJH.
Paouoceazv, mobunvnas ceazv, ungpaxpacroe, yiompaghuonemogoe, peHmeeHO08CKoe U 2AMMA-U3TyUeHUe.

Ilpoonwiit eapuanm Ne 6
Buvinonnenue mpenuposounoco eapuanma ¢ akyeHmom Ha memsvl NOCMOAHHO20 MOKA, MACHUMHO20 NOAA U
NEeKMPOMASHUMHOU UHOYKYUU. AHAIUZ MURUYHBIX OUUUOOK U 3amMPYOHEHUII.

Mooynb Ne 4. Onmuueckue u keanmoewie sagaenusn. Hmozoeoe nosmopenue u noozomosxa k OI'2

Ypok Ne 26. 3akonvl ceomempuueckoit onmuku.

IIpsmonunetinoe pacnpocmpanenue ceema. OmpadiceHue U npeloMleHue ceéemd. 3aKOH OMPAdCeHUs.
H3o00pascenue 6 niockom 3epkane. [ucnepcusi ceéema, pasioogicenue benoco ceéema 6 cnekmp. Pewenue
3a0a4 u nocmpoenue x00da iy4eil.

Ypok Ne 27. Coouparowaa nunza. Cnocoodst nocmpoenusn uzoopaxcenus 6 1uH3e

Jlunzer. Cobuparowas aumsa, @HOKYCHOe paccmoanue u Onmuyeckas cuna aunswl. Ilocmpoenue
usobpasicenull 8 cobuparoweli auHze. Xapakmepucmukuy OeucmeumenbHo20 U MHUMO20 U300PAHCEHUU.
Pacceusarowasn nunza u nocmpoenue uzoopasdceruii 8 Hel.

Ypok Ne 28. I'na3z kak onmuueckasn cucmema. Pewenue 13 3a0anuii OI'9 na onmuky.
I7az xkax onmuyeckas cucmema. bnuzopykocms u danvrozopkocmoe, cnocobwvl koppexyuu 3penus. Jlyna,
MUKDPOCKON, MeNeckon u opyaue onmuyeckue npuoopbi.

Ypok Ne 29. Cmpoenue amoma. Padouoaxmusnocmes. foepuvie peaxkyuu.

Ilnanemapnas mooenv amoma. IOnekmpow, npomon, ueumpoun. Cocmas amomHoz2o sa0pa. Hzomonewi.
Paouoaxmuenocms, anvgha-, b6ema- u eamma-uznyuenue. HoepHvle peakyuu, sA0epHAs dHepeemuKa,
Ppaouayuoruas 6e30nacHoCme.

Ilpoonwiit eapuanm Ne 7
Bovinonnenue mpenupoounoco eapuanma.

Ypok Ne 30. 17 3a0anue OI'I (3kcnepumenmanvhnoe 3adanue).

Cmpykmypa skcnepumenmanvhozo 3aoanus OI'D. Bwibop obopyooeanus, onpedenenue yenu onvima,
noc1e008amenbHOCMb  OeliCmBUll, nposedeHue UMepeHull, 3anuct pe3yIbmamos U QopmMyIuposanue
evi600a. Codnrodenue npasun bezonachotl pabomul ¢ npubopamu. Onpeoenenue yenvl OeleHus npudbopos,
obpabomxa pe3yibmamos usMepeHull, aHaius nocpeutHocmell, oQopmieHue bl600d 8 COOMBEMCMEUU C
Kpumepusmu oYeHUBaHUs.

Ypox Ne 31. 17 3a0anue OI'I (3kcnepumenmanvhoe 3adanue).

Cmpykmypa sxcnepumenmanviozo 3adanus OI'D. Bwibop obopyoosanus, onpedenenue yeau onvima,
NOCIE008AMENbHOCIb  OCliCMEULl, NPOBedeHUe USMePEeHUll, 3anuch pe3yIbmamos u Gopmyiuposanue
ev18600a. Cobntodenue npasun bezonacHou pabomsi ¢ npubopamu. Onpeodenenue yeuvl 0elleHus npubopos,
0bpabomka pe3yibmamos usMepeHull, anaiu3 noepewHocmell, opopmienue 6bi600a 6 COOMEEMCMEUU C
KpumepusimMu Oy eHUBaHUs.

Ypok Ne 32. [loemopenue.
Bovinonnenue mpenupogounoco sapuanma.

Ypok Ne 33. Iloesmopenue.



Buvinonnenue u pazoop sadanuii nepeou u emopou uyacmu eapuanma OI'D. Ilosmopenue OCHOB8HBIX
QuzuuecKux NOHAMUI, 8eIUYUH, 3AKOHO8 U (POPMYI WKOILHO20 KYpCd.

Ilpoonwiit eapuanm Ne 8
Buvinonnenue u pazoop sadanuii nepeou u emopou uacmu eapuanma OI'D. Ilosmopenue 0CHOB8HBIX
Guszuueckux NOHAMUL, 8eIUYUH, 3AKOHO8 U YOPMY WKOTLHO2O0 KYpCd..

Ypoxk Ne 34. IToemopenue.
Buvinonnenue u pazoop sadanuii nepeou u emopou uyacmu eapuanma OI'D. Ilosmopenue 0OCHOB8HBIX
Guszuueckux nOHAMUL, 8eIUYUH, 3aKOHO8 U YOPMYI UKOTbHO20 KVPCA.

Ypox Ne 35. Iloemopenue.
Buvinonnenue u pazoop sadanuii nepeou u emopou uyacmu eapuanma OI'D. Ilosmopenue 0CHOB8HBIX
Gusuueckux NOHAMUL, 8eIUYUH, 3aKOHO8 U YOPMYI UKOTbHO20 KVPCd.

Ypoxk Ne 36. Iloemopenue.
Buvinonnenue u pazoop sadanuii nepeou u emopou uyacmu eapuanma OI'D. Ilosmopenue OCHOBHBIX
Gusuueckux NOHAMUL, 8eIUYUH, 3aKOHO8 U POPMYI UKOTbHO20 KVPCd.

Hmozoswtit npoonwlil 6apuanm

Bovinonnenue umoeo8020 mpeHupo8oyH020 8apuanma ¢ aKyeHmom Ha 3a0aHUs, 8bl3blearuue HauboabLiue
3ampyonenuss vy ooyuarowuxcs. Oyenka yposus eomoenocmu x OI'D no ¢usuxe u onpedenenue
HANpasieHuil Umo208020 NOBMOPEHUsL.

2.4. KaapoBoe odecnieuenue

Peanuzanuss  mporpaMMbl  OOecrieUMBAEeTCsl  MENArorMYECKMMM  KaJpaMmMH, HMEIOLIMMHU  BBICILEE
npogeccuoHallbHOE 00pa30BaHHME M OTBEYAIOUIMMU KBAJIU(UKALMOHHBIM TPEeOOBaHUAM, YKa3aHHBIM B
KBaJM(PHUKALMOHHBIX CIIPABOYHUKAX, W (W) MPO(ecCHOHATBHBIM CTaHAApTaM, B paMKax H3y4yaeMoro
LUKJIA.



2.5. Marepua/ibHO-TeXHHYECKOe U IIPOrPaMMHOe ofecrieyeHre peaju3auuy NporpaMmmbl

000 «TOYKA 3HAHUI» pacnomaraeT MarepHalbHO-TEXHHUECKOHl 6a30ii, obecreunBaromeit
IPOBEJCHUE BCEX BUJOB JUCHUUIUIMHAPDHOW U MEXIUCIUIUIMHAPHONW TMOATOTOBKH, HTOTOBOM
aTTeCTalMU CIIyIlaTesel, IpeayCMOTPEHHBIX YUeOHbBIM IIJIAHOM:

MecTo paboThl penoaBaTes

S N X

S X X X X X X

S X X X | <

AN

AN

Cron koMIbIoTepHbIH/MUcbMeHHBINA 120x60 - 1T
Kpecio ARDOR GAMING Gun Shield 10B - 1t
HBIT Dexp IEC Plus LCD 3000VA - lmr;
[Tepexomuuk ot UBII k cereBomy punbrpy - 1 mT,
Ceresoit punsTp ¢ USB pazsemamu - 1t
Co¢dtooke 50x70 600BT - lmT

Jlammna crygmiinas it coptOokca 135W E27 5500K,

XomonHbli Oenblii cBet, 135 BT, JltomuHeciieHTHAs
(aHeprocoeperaronias) - 4T (3armacHbIe);

[Tpenoxpanutenu B copToOOKC 3- SA, 250V - 5 mTyk;
Monurop 21.45" DEXP DF22N2 uepHslii - 11uT;
Mukpodon netmnunsiii BOYA BY-MI1 - 1

Apple iPad 10.2" (2021) Wi-Fi 64Gb Silver - lmr;
Apple MacBook Pro 16", M1, 16I'b, 2021r - 1mT;
Cruryc WiWU Pencil Pro - 1T

Xab Baseus (4K@60Hz 8-in-1 STARJOY 8-PORT TYPE-C)
- lmr

[Tatu-xopa RJ 45 - 1wt

®yTtoonku (Mepu) “Touka 3HaHUK” - 2 - 4 10T

H[!OF[Z&MMH 1A BEACHUA Be6I/IHanOBI

Onepanuonnas cuctema - macOS Sierra 10.12.6;
OBS Studio - 29.0.2;
AnyDesk;

QuickTime player;




"4 Safari browser.

IIporpammHoe  ofecnedyeHHe:  JIMIEH3UOHHBIE  CHCTEMHBIE  NPOTpamMMbl,  OOECHEUHBaIOILINE
B3aMMOJICHCTBUE BCEX JPYrHX TMporpaMM ¢ OOOpyIOBaHHEM U B3aUMOJACWUCTBHE TOJIH30BATENsd
NEPCOHAIBHOIO KOMIIbIOTEpPA C IMPOrpaMMaMi. YHHBEpCaibHbIE O(HUCHBIE MPHUKIAIHBIE MPOrPaMMBbl U
cpenctea UKT, nHampumep, mnporpamma MOArOTOBKH TpE3CHTAIlMi; uCHoOJb30BaHHe HTepHera,
AJIEKTPOHHOM MOYTHI; UCIIOJIb30BAHNE aBTOMATU3UPOBAaHHBIX MIOMCKOBBIX cucTeM MHTepHeTa.
HudopmarimonHo-ob6pas3oBaTenbHas cpefa BKIodaeT B ceda obpazoBarenbHyto LMS «Touka 3HaHUMI».
O6pazoBarenpHas LMS «Touka 3nanuii» obecrieuuBaet uepe3 aTepHeT noctym k:

- BIEKTPOHHBIM HH(POPMALIMOHHBIM 1 06pa3oBaTenbHbIM pecypcam 000 « TOUKA 3HAHUN»;

- JIOCTYyl K HOPMAaTUBHBIM U OPraHU3ALMOHHO-METOJUYECKUM JOKYMEHTaM, periaMEeHTUPYIOIIUM
obpazoBarensHblii mporece 8 000 « TOUKA 3HAHUN»;

- CUCTEMY JJIEKTPOHHOro yuéta ciymareneit; (cM. [lonoxenue)

- B3aMMOJEWCTBUE CIyIlIaTeNedl ¢ mperojaBaTelisiMU, OpraHu3aTopaMu 00pa3oBaTENbHOrO MIpolecca U
anmunuctpanueit 000 « TOUKA 3SHAHUM». (em. [lonoxkenne)


https://tochka-school.ru/storage/app/media/Dokumenti/Svedeniya_ob_organizatcii/Polozhenie_ob_ispolzovanii_sistem_vedeokonferentssvyazi_pri_realizatsii.pdf
https://tochka-school.ru/storage/app/media/Dokumenti/Svedeniya_ob_organizatcii/Polozhenie_ob_okazanii_ucebno_metodicheskoi_podderzhki_uchashimsya.pdf

2.6. Popma aTTecTallMM M OLICHOYHbIE MaTePHAJIbI

[TporpaMMo# IpeyCMOTPEH TEKYIIM KOHTPOJIb B BHJE JNOMAIIHETO 3aaHUs U TECTOB, PA3MEILEHHBIX B
ypokax Ha obpazoBarensHol LMS «Touka 3HaHMIT», TPOMEKYTOUHBII KOHTPOJIb B BUZIE TECTOB, COITIACHO
y4eOHOMY TLIaHYy.

WroroBas arrecranusi mpoBOAUTCS B BHJIE TecTa. MTOroBbli TecT BKiIoyaeT B cebs 22 Bompoca. s
YCHENTHOTO MPOXOXKACHUS TECTa HEOOXOAMMO MTPABUIILHO BBITIOJHUTE HE MeHee 85 % 3amanwuii.
OOyuaromuecs ITOMyCKalTCsl K UTOTOBOM aTTeCTAllMK TOce u3ydeHus Mopynei mporpaMmbsl B 00beMe,
MIPETyCMOTPEHHOM YY€OHBIM TIJIAHOM MPOTPAMMBI.

OHeHKa Ka4y€CTBa OCBOCHHUA yqe6H0171 IporpaMmbl IPOBOAUTCA B ITPOIECCE UTOTOBOH arTccralu B (bopMe
TCCTUPOBAHUS.

Onenka Kputepun

3aureHo OreHka «3a4TeHO» BBICTABISAETCS 00yJaroIeMycs,
IIPOAEMOHCTPHPOBABILIEMY TBEPAOE U BCECTOPOHHUE 3HAHUS MaTepUabl,
YMEHME IPUMEHSTH ITOJIyYEHHBIE B pAMKaXx 3aHATHI PaKTUUECKUE HABBIKU
U yMeHHUs. JloCTHKeHHs 3a nepuo] 00yueHHsl U pe3ysIbTaThl TEKyIeH
arTecTaluu JEMOHCTPUPOBAIN OTIMYHBINA YPOBEHb 3HAHUN U YMEHUN
oOyyatonierocsi. He menee 85% mnpaBUIbHBIX OTBETOB NPHU PEHICHUH TECTA.
He 3auTeno Onenka «He 3auTeHO» BBICTABIsIETCS 00YJarOMIEMYCsl, KOTOPBIN B
HEIO0CTAaTOYHOM Mepe OBJIAJEI TEOPETUUECKUM MAaTEPHUAIIOM I10
JTUCHUTUTMHE, TOMYCTHI P TPYOBIX OMMOOK MPY BHITOTHEHUN
IPAaKTUYECKHX 3a/1aHUM, a TaKKe HE BBIMOJIHUI TpeOOBaHUA,
IIPEABABIIIEMBIX K IPOMEKYTOYHOU arrecTanyu. JJocTuxkeHus 3a nepuos
00y4eHUs U pe3yNbTaThl TEKYLIEH aTTecTally JeMOHCTPUPOBAIN
HEY/IOBJIIETBOPUTEIIbHBIA YPOBEHb 3HAHUM U yMEHUH 00y4aroLIerocs.
Menee 80% npaBUIIbHBIX OTBETOB MPU PEIICHUU TECTA.

HpHMepr OLCHOYHBIX MATECPHUAJIOB TCKYHIEI0 KOHTPOJIsA

Mooyne Ne 3. DnekmpomazcHumHwle A671eHUA
Ypox Ne 18. Snekmpuzayus. 3akon coxpanenus 3apaoos. Inekmpuueckoe none. 3apao.
Hcmounuxk moka. 3axon Kynona. Inekmpuueckas yenv u cxema

Ypok Ne18. dnekTpusaums, 3aKkOH COXpaHeHUA 3apaaos,
aneKTpuyeckoe none, 3apaa, MICTOMHUK TOKa, 3aKoH KynoHa,
aneKTpuYeckKas uenb U cxema
HDomalwHee 3agaHue

3apaHue Ne1. Mimeetcs HesapsKeHHbIN MeTanIMyeckuin wapuk. K Hemy
NPWKOCHYIUCb APYrM TOYHO TakuM Xe MeTanM4eckumM LWapukom, UMeoLLIUM
3apsg +4 HKn, a 3atem wapukv passenu. Kakum ctaHeT 3apsaj nepeoro
wapuka? OTBET Bblpa3uTe B HAHOKYIOHaX.

3apanne Ne2. Kakos 6yaet 3apsia anekTpometpa 1, ecnv ero coeanHnTb
C 3NeKTpomMeTpoM 2, umetolmm 3apsa 18 HKN? UsHavyanbHO anekTpomMeTp
1 umeet 3apsag 12 HKn.



3apaHue Ne3. MNocne anekTpy3auuKn HesapsXeHHOR cdepsbl, Ha Hel NOABUNOCH
15 * 100 anekTpoHoB. Ha ckonbko uameHuncs aapsaz cepbl? OTseT gaiite B HKN.

3apaHue Ne4. B npouecce TpeHUs O LENK CTeKNsHHasA nano4yka npuobpena
nonoxwTensHeIi 3apsd. Kak npy 3ToM M3MEHMNOCH KONMYECTBO 3apsbKeHHbIX
YacTu1L Ha Nanoyke W Lenke npu ycrnoeuun, 4To obmeH atomamn BO Bpems
TpeHusi He npoucxooun? [nsA kaxaow Benu4MHbI ONpeaenMTe COOTBETCTBYIOLWIA
XapakTep M3MEHEeHWA:

1) yBenuuuBaeTcs
2) ymeHbLUaeTcA
3) He n3ameHseTcH

3anuwwuTe B Tabnuuy BbibpaHHble Ludpbl AN KaXAoW (PU3MYECKON BENUYMHBIL.
Lindpbl B OTBETE MOTYT NOBTOPATHCA.

KONW4YeCTBO JMEeKTPOHOB Ha LUenke KONMYEeCTBO 3MEKTPOHOB Ha Nano4ke

Mo maTepranam oTkpeIToro BaHka sagaHuid @AM 4

3apgaHue Ne5. OgHoMy M3 ABYX OQMHAKOBbLIX LWApUKOB coobumnm 3apsag -10 HKn,
apyromy 3apsg -2 HKn. 3atem Lapyku NpyMBENK B CONPUKOCHOBEHKWE. Kakmmu
CTaHyT 3apsaabl LWapWKOB Nocne CoeauHeHna?

3apaHue Ne6. Metannuyeckui Wapwvk 1, YKpennéHHbIA Ha ANUHHON
uM3onupytoLen pyydke n uMmeroliuin sapag 1,6 HKn, npueogAT noovepénHo B
COMNPUKOCHOBEHUE C ABYMS TAKMMW XKe Wapukamu: 2 n 3, pacnonoXeHHbIMM
Ha U30NUPYIOLLMX NOACTABKAX U UMEIOLUMK 3apaabl COOTBETCTBEHHO - U +q
(cMm. pucyHok). Kakoit 3apsg B pe3ynbrare OCTaHETCA Ha Lwapuke 37

i | 2 3
[IpuMepbI OLIEHOYHBIX MATEPUAJIOB MPOMEKYTOYHOI0 KOHTPOJISA

Monynb Nel. Exxemecsiunoe TectupoBanue Nel

NMpoOGHLIN BapuaHT O3

1. YcTaHoBWUTE COOTBETCTBME MEXAY (M3UHECKAMW BEMUHMHAMK W edMHALaMK
aTux BenuuuH B cucteme CW. K kaxkpoii noavumy nepsoro ctonbua noabepute
COOTBETCTRYIOLLYIO NO3ULMI0 BTOPOTO W 3anviuuTe B Tabnuuy BeiGpaHHbie
umdpbl NoA COOTBETCTBYIOLMMU ByKBaMMU.

DPUINYECKWE BENTMYUHbI EOQWHULBbI WY3MEPEHUA

A) XKeCTKOCTb NPYXWUHBI 1) kunorpamm (kr)

B) MomeHT cunbl 2) HetoToH (H)

B) Bec tena 3) HetoTOH-MeTp (1 H *m)
4) HetoTOH Ha meTp (1 H/im)
5) pxoynb ()




2. YcTaHoBUTE COOTBETCTBME MEXAY TEXHUYECKUMM YCTPOMCTBAMU U (PU3NYECKUMN
33KOHOMEPHOCTSIMK, NexallyMMn B OCHOBE NpuHuuMna ux gercteus. K kaxgon
no3numn nepeoro ctonbua nogbepuTe COOTBETCTBYIOLYIO MO3ULIMIO M3 BTOPOIO
cronbua u 3anuwuTe B Tabnuuy BoiBpaHHbie Uudpbl NoS COOTBETCTBYHOLLMMUA
Byksamn.

®OPMYIbI PU3INYECKUE ABNEHNA

A) XW1OKOCTHLIN MaHOMETP 1) 3aBMCMMOGTb MMAPOCTATUYECKOIO

B) neMoHCTpaUUOHHbLIN [ABINEHKUA OT BbICOTbI CTONGA XKUOKOCTH
ransBaHOMETP 2) ycnosve paBHOBECHS pblyara

3) 3aBUCMMOCTL CUMbI YNPYTOCTY OT

AechopMaumm Tena

4) 3aBUCUMOCTbL CUNbI, AEACTBYIOLEN Ha

NpPOBOAHWK C TOKOM B MarHWTHOM none,
A B OT CUnbI TOKa

3. B nonuatuneHoBoM nakeTe npogenanu Hebonblloe OTBEPCTUE, HANWMK B NaKeT
BOAb! U Habnoganu, kak Bo4a BLITEKAET U3 OTBEPCTUs. 3aTem nakeT ¢ Bogoi
noa6pocunu BBEpX U HabnaanM, YTo B NpoLecce nageHWs Boaa M3 oTBepcTUst
He BbiTekana. Kakoe siBneHve AeMOHCTPUPYET 3TOT ONbIT?

1) neperpyaka

2) HeBECOMOCTb

3) conpoTMBNeHUe Bo3gyxa
4) conpoTuBneHue Boapl

4. MNpounTaiiTe TEKCT U BCTaBLTE HA MECTa NPOMNYCKOB CINOBa (CNOBOCOYETaHWSA)
13 NPUBEAEHHOIO CrUcKa.

BoabMéM aBe oaMHaKOBbIe CTeKNAHHbIE BaHKM U OQHY U3 HUX 3aKyTaeMm B
WwepcTAHoI Wwapg (cMm. pucyHok). Hanbém B 06e BaHkM oaMHaKoBOe KONM4ecTBo
ropsa4er Boabl M noctaBum 6aHkn B xonogHoe nomMelyeHune. Ecnu yepes
HEKOTOPOE BPEMSA U3MEPUTb TeMnepaTypy BoAdbl B 06enx GaHkax, To Mbl
obHapyxum, 4To TeMnepaTtypa oAbl B 6aHKe ¢ wapdgom Gonee (A)

I710 0GBACHAETCA TEM, YTO WEPCTAHbIE, MEXOBbIE, NYXOBLIE M3AENWSA SBNATCA
(B) Tenna v (B) oxnaxaeHue soabl. CTekno xe
sensietca ()

>
o’ 5 ¥

e
)

Cnucok cnoB U CNOBOCOYeTaHWUN:
1) BbiCOKasi

2) Hu3Kas

3) 3amepnsioT

4) yckopsitoT

5) xopoLwmrin NPOBOAHKUK Tenna

6) nnoxoi NpoBOAHUK Tenna

7) aNeKTPU4eCKui NpoOBOAHUK



3anuwuTe B Tabnuuy BbibpaHHbIe LUdpbl Nog COOTBETCTBYOLLMMU ByKBaMU.

A|lB|B]| T

5. MoxHO nu, Haxoasack Ha 3eMne U He Ucnonb3ya Kakne-nbo npeobpasoBatenu
3BYyKa, YCNbllWaTh rPOX0T MOLLHLIX MPOLIeCCoB, npoxoaawmux Ha ConHue?

1) MoXHO, ecnu ycTaHOBUTb Ha 3emrne CBepX4yBCTBUTENbHbIN NPUEMHMK 3BYKA.
2) MoxHoO, ecnu NpUEMHMK 3ByKa YCTaHOBUTL 3a Npegernammn 3eMHOU
aTtmocdrepbl.

3) MoxHo, ecnu NpUEMHKK 3ByKa YCTaHOBUTL B OTKPLITOM KOcMoce BENU3u
noeepxHocT ConHua.

4) Henb3s, TaK Kak 3ByKOBbIE BOMHbLI MOTYT pacnpoCTpaHATLCA TONbKO B YNPYroi
cpefe U He NnepefarnTcs Yepes BakyyMm.

p.%
5
6. Mpaduk 3aBUCUMOCTH CKOPOCTU ¥ OBUXKEHUA .
aBTOMOOWNA OT BpemMeHu t NnpeacTaBneH Ha PUCYHKe. s
Yemy paBeH umnynbc asTomobuns 4epes 3 ¢ nocne s
Hayana OBWKEHWs!, ecnn ero macca pasHa 1,5 17 !

0 1 2 3 4 5 to

7. Teno csob0AHO NagaeT no BepPTUKanu ¢ HyneBow HavyarnbHOW CKOPOCTbIO B
TeyeHnue 5 c. ConpoTueneHune Bo3gyxa npeHebpexumo mano. Kakow nyTtb
NMPONAET Teno 3a BTOPYIO CeKyHAY OT Hayana AsumxkeHus? OTeeT gaiTe B MeTpax.

8. lNo peaynbTatam HarpeBaHWA Tena Maccou 5 Kr, nepeoHavansEHO HaxoauBLUerocs
B KpucTannn4eckomMm coCToAHWK, NOCTPOEH I'panMK 3aBMCUMOCTK TEeMNepaTypbl
9TOro Tena ot NoNny4YeHHoro UM Konn4yecTsa TennaoTbl. CuuTtan, uto noTepsAMn
IHEPIrUN MOXKHO I'Ip&HEﬁp&‘-lb, onpegenuTe yaenbHyo TENOEMKOCTL BELLECTBa B
TBEPAOM COCTOAHUMN.

t,°C A

100 /

50

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 Q, xx

9. Ha pucyHKke npeacTaBneHbl rpadduMkn 3aBUCUMOCTU CUnbl ToKa I B NpoBOOHUKE
OT HanpshkeHUa U Ha ero koHUax Ans YeTblpéX NPOBOAHUKOB.



:
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Yemy paBHO anekTpuyecKkoe conpoTtmerneHune nposogHuka A? Oteet gainte B Om.

10. No npoBoAHMKY TEYET NOCTOSIHHBIN aNeKkTpuYecknin Tok. Ha rpaduke naobpaxeHa
3aBMCUMOCTE BeNWYMHBI 3apsaja q, NPoXoasilliero Yepes nonepeyHoe ceveHune
NpoBoOAHWKA, OT BpeMeHu t. YeMy paBHa cuna aneKTpM4ecKoro Toka B
NpoBOAHUKE?

q.Kn A
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11. Yemy paBHO 3apagoBoe Ynicro sgpa, kotopoe obpasyeTtca M3 agpa pagus
#2¢ Ra nocre /1ByX Mocef0BaTeNbHbIX G-pacnazos?

12. Msay, kaTAWMIACS MO ropu3oHTansLHOMy poBHOMY hyT6ONLHOMY Nonto,
OCTaHaBNMBAETCS M3-3a TPEHWUA. Kak Npu 3TOM U3MEHSIIOTCA KUHETUYecKas
3HEPrUs U BHYTPEHHAA 9HEPTUS MsAYa?

Ona Kaxgon BeNMUMHLI ONpeaenuTe COOTBETCTBYIOLNIA XapaKTep U3MEHEHWS:

1) yBenuuunacb
2) ymeHbLIMNach
3) He uameHunacb

3anuwmTe B TaGnuULy BeibpaHHble UMdpbl ANA Kaxaon uan4eckoi BeNUYMHLI.
Lindopel B 0TBETE MOTYT MOBTOPSATLCA.

KnHeTuyeckas SHEepruAa Madva BHYTpeHHﬂﬂ JHEeprna mAa4a

13. Ha KyxHe B aneKTpU4ecKylo CeTb BKIMIOHYEHbI XOMOAWUMBHUK 1 aneKTpuyeckas
msacopybka. Kak namenstca oblee conpoTuenexune Lenu un obas
noTpebnsaemas sanekTpuyeckas MOLLHOCTb, ECNN BbIKMHYUTE MACOPYBKy?
OnsA Kaxa0i BenMYnHBl onpeaenvTe COOTBETCTBYHLMA XapakTep U3MEHEHWA:

1) ysenuuuTca
2) yMeHbLIUTCA
3) He uameHnTcA



14.

15.

16.

O6was notpebnsemas

Obuee COnpoTMBNEHNE Lienn INEeKTpn4ecCkada MOWHOCTb

Ha pucyHke npnBegeHbl rpacmkn 3aBUCMMOCT
NPOEKLMN CKOPOCTU VX OT BPEMEHU AN OABYX Ter,
ABvxyLmxcs Bgons ocn Ox. N3 npuBegeHHbIX
HWXEe YTBEPXKOEeHWI BbiOeprTe ABa NpaBuibHbIX
W 3anuluMTe MX HoMepa.

l_| lz\' tc

Wcnonb3ys gaHHble rpaduka, BbiGepuTte U3 NPeAnoKeHHOTo NepeyHs asa
BEPHbIX YTBEPXAEHUSA. YKaxuTe MX HoMepa.

1) B MOMeHT BpemMeHK t; Mogyrb YCKOPEHUA Ten OAMHAaKOB.

2) B MOMeHT BpeMeHu t, Teno 2 oCTaHOBUMNOCS.

3) HauaneHas ckopocTb 060MX Ten paBHa Hymio.

4) Mpoekuus ckopocTi Tena 1 B Nioboi MOMeHT BpeMeHn Gonblue, Yem Tena 2.
5) MNMpoeKunKr CKOPOCTH K YCKOpeHWA Tena 2 Ha ocb OX oTpuLaTenbHbl B
MOMEeHTbI BpemeHu, bonbLune t,.

HeoBxoanMMo aKCnepuMeHTanbHO YCTaHOBUTD, A b B r

3aBUCUT N Nepurog KonebaHwuii NPYy>XMHHOTO Lekekent Lokt Lkt Lkl
MasTHUKa OT XKECTKOCTU NpYXMHbI. Kakyio 13

yKasaHHbIX Ha PUCYHKE Nnap MasiTHUKOB MOXHO k, Ky K, ko
MCMONb30BaThL AN 3TOW Lenn?

1)Bur
2)Bur
3)Aub
4)Anr

YYeHUK peLunn nsyunTb 3NeKTPUYECKyIo LieNb, CXxema KOTopor u3obpaxkeHa Ha
PUCYHKE, COCTOSILLYIO U3 TPEX PE3UCTOPOB U UCTOYHMKA NOCTOSIHHOTO
HanpsixeHus U. PeancTopbl, KOTOPbIE UCMOMb30Ban yYyeHuk, NpeacTaBnsior
coboit TonCTbIe LMAMHAPUYECKUe NPOBONOKM U3 OOMHAKOBOIO MeTanna,
OAMHAKOBOW U ANWHBI, HO PA3HOro NOMEPEYHOro cedeHust. MI3aBecTHO, YTo
nrowajb Nonepe4yHoro ceveHnst MPOBOSOKM 1 B ABa pasa MeHbLUe nroLwiaam
rMoNepeYHoro ceveHus NPOBOSOKM 2, a NoLwaab NonepeyHHoro ceveHus
MPOBOMNOKM 2 B ABA pa3a MeHbLLIE NoLWaamn NonepeyHoro Ce4YeH st NPOBOMOKU
3. ConpoTuBneH1e CoequHUTENbHbIX MPOBOAOB NpeHe6Gpexumo Mano.

1 B




CHavana y4eHuk, He cobupas uenb, M3Mepun No OTAENEHOCTH CONMPOTHRIEHUS
y4acTtkoB AB n CD uenw. 3atem oH cobpan uenb U U3Mepuin HanpsbKkeHue Ha
pe3ncTope 1 1 HanpsikeHWe Ha peaunctope 2. Nlocne 3TOro y4eHWK paccyuTan
MOLLHOCTH, Bblgensemsie Ha peauctope 1 u Ha peaucTtope 2.

Kakue yTBepXaeHWa COOTBETCTBYIOT pesynbsTatam NpoBefeHHbIX 3KCNePpUMEHTOB?
M3 npegnoxeHHoro nepeyHs yTeepaeHnin Boibepute Asa npasunbHbIX. YKaknte
NX HoMepa.

1) MNpu pa3obpaHHol Lenu conpoTuBneHne ydactka AB MeHbLle
CONpoTMBNeHus yyacTka CD.

2) Cvna Toka, NpoTeKaroLero Yepes pesnucTop 1, MeHbLUE CHbl TOKA,
npoTeKarwLLero Yepes pesuctop 3.

3) HanpsikeHune Ha pesucTtope 1 Gonblue HanpshKeHUA Ha pesucTope 2.
4) HanpsikeHue Ha peancTope 1 paBHO HanpshXeHW Ha pesucTope 3.
5) MowHocCTb, Bbligensemast Ha pesucTope 1, MeHbLUE MOLLHOCTH,
BblOENAeMON Ha pe3ucTope 2.

17. Ucnonbays guHamomeTp Ne1, ctakan ¢ Bogon, uynunap Ne3, cobepute
3KCNEepUMEHTAaINbHYH YCTaHOBKY ANl ONpeAerneHns BbiTankuBaoLwen Cunbl
(cvnbl Apxumena), LEeWCTBYIOWEN Ha UMITMHAP, MONMHOCTBH MOrPY>XEHHbLIW B
Bogy. AGconoTHas NOrPeLWHOCTL 3mepenns cunel pasHa £0,02 H.

MNMokasaHne gnHamomeTpa B Bo3ayxe npumute 3a 0,66 H, nokasaHue
AVvHaMmomMmeTpa B Boge npumuTe 3a 0,1 H.

B bnaHke omeemoe Ne2:

1) coenaitte pUCYHOK 3KCNepUMeHTanLHOM YCTaHOBKM;

2) sanuwuTte cbopmyny Ans pacyéTa BbiTankMsalwLen cunsl;

3) ykaxuTe pesynsratbl NPAMbIX U3MEPEHUIA CUIbl ¢ Y4ETOM abCcontoTHOM
NOrpeLwHoOCTU N3MEepEeHUI;

4) 3anuwinTe 3Ha4YeHue BbiTankusaoLen cunbl.

18. 3emnsi o6nagaetT MarHUTHBIM NONEM, 0BYCNOBNEHHBIM UCTOMHUKAMW,
pacnonoXeHHbIMK B rMyBuHax 3emnu.

Kak yaHaTb, 66111 Ny B AanéKoM npoLuniom 3emnu nepuoasl, Koraa reoMarHUTHoe
none oT/MYanock oT HelHewHero? OkasbiBaeTcs, Credbl eCTh: ropHLIE Nopoasl,
coAep)KaLLMe XenesHble cnnasbl, HaMarHU4MBalOTCA B NEPVOA, CBOEro
hopMMpOBaHMA Nog AENCTBUEM MArHUTHOTO NOMS 3eMM U COXPaHAOT



HpMOﬁpETéHHYIO HaMarHM4eHHOCTb B nocneaytoLyue anoxu. BennuvHa

W HanpaeneHWe 3TOM OCTaTOYHOW HaMarHM4eHHOCTH COOTBETCTBYIOT
MarHUTHOMY nonw, CywecTeoBaslLemMy B AaHHON TOYKe 3eMHOI NOBEPXHOCTU
npu o6pasoBaHMn NOPOALI, TO €CTb MUMIMOHBLI U COTHU MUSIIMOHOB NeT Hasad.

O6bIKkHOBEHHanA NaBa, BbITEKaloWwas U3 BynkaHa npu ero M3BepxeHuu, Bcerga
COMEPKUT HEKOTOPOE KOMMYECTBO CNaBoB xenesa. [Mpu ocTbiBaHWK

M KpUcTannusaumm naebl B HEE Kak Dbl BMOpPaXXMBAeTCA MHOXECTBO
KenesocoaepxallmMx KpUCTanIMKoB, NpeBpaTUBLLUMXCA B MUHUATIOPHbIE
MarHUTHblE CTPENKW, OPUEHTUPOBaHHbIE BLOSb NIMHWUIA MHOYKUMN MarHUTHOTO
nons 3emnu.

W3yyeHne NaBoBbIX HannacToBaHWii, NPOBEAEHHOE B Pa3HbIX TOYKax 3emnu,
NoKasbIBaEeT, YTO 3a nocneaHne npuMepHo 700 ThiC. NET reoMarHWTHOe none
npakTU4ecku He uaMmeHsinock. Ho uccnenoeaHus Gonee rny6oKUX

W, crieoBaTenbHO, APEeBHUX CIOEB MoKasarno, YTo NlaBoBble HannacToBaHWUs
npeacTaensaloT co6oi HACTOALLMA CNOEHBIA NMUPOT — 338 BEPXHUM CIIOEM

C «HOPManbHbIMWU» NIUHUAMW UHAYKUWK LWEN CMOW C NIMHUAMU «oBpaTHOM»
NoNsSPHOCTU, TO €CTb TAKUMMW, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT rEOMarHUTHOMY Moo
C nonocaMu, NOMEHSBLUMMUCA MecTamu. 3a nocneaHne 4 MIH net
reoMarHUTHOE Nosie U3MEHSANO CBOO NOMSAPHOCTL He MeHee AeBsATH pa3!

B TeKkcTe roBopMTCH 0 TOM, YTO «3a nocneaHwe 4 MIH NeT reoMarHUTHoe rnone
W3MEHSINO CBOK NONSIPHOCTbL HE MEHEE AEBATU pa3». ByaeT nu npaBUNbHBLIM
yTBEPXAATb, YTO NONSPHOCTL MArHUTHOO NONst 3eMINYM MEHSAETCA NPUMEPHO
kaxable 440 Toic. neT? OTBET NOACHUTE.

19. Tpx cnnoWHBIX Wapa 0gUHAKOBOro pa3Mepa — CBUHLOBbIA, MegHbIf 1
[epeBSHHbIA — MOAHSATBHI HA OQHY W TY e BbICOTY Hag ropu3cHTanLHON
noBepxHOCTbIO cTona. Kakon u3 wapos obnagaer HamGonbLlen notTeHuMansHom
3Heprven OTHOCUTENbHO NOBEpPXHOCTM cTona? OTBET NosicHUTE.

20. OnpeaennTe HanpsxkeHWe Ha KOHLAX peocTaTta, ecny MOLWHOCTb, NoTpebnsemas
peoctatoMm, pasHa 30 BT. PeocTtart M3roToBneH u3 HUKENMHOBOW NPOBOSIOKU
ONWHOM 6 M 1M NnoLaabio nonepeyHoro ceveHuns 0,5 Mv2.

21. AnekTponoesa ABUXKETCS NO NPAMONUHEAHOMY rOpU3OHTaNbHOMY Y4YacTKy nyTu
C NOCTOSIHHOMW CKOPOCTbIO 72 KM/M. Cvna Tsrv, pasBuBaemMas aABuratenem
noesga, paeHa 200 kH. Hanps:keHve B koHTakTHOW ceT coctaensaet 3000 B, a
KA asuratens anektponoesga paseH 80%. Onpeaenute cuny Toka B 0OMOTke
anekTpoasurartens.

22. CnnowHoW MeTannIM4eckuin UWMNMHAP, NOLABELLEHHbIN K AMHAMOMETPY,
nooyepenHo NOMHOCTLI OMyCKalT CHavana B BoAy, a 3atem B cnupT. [NokasaHus
OWHaMOMeTpa B nNepBoM crny4ae coctaenswt 7,2 H, a Bo BTopom — 7,4 H. Yemy
paBHa NMOTHOCTb UmMnuHapa?

IIpuMepbl OLIEHOYHBIX MATEPUAJIOB UTOTOBOM aTTeCTALUN



1. [Ins kampgoro UaK4ecKoro NOHATHA W3 Nnepeoro ctonbua nogbepuTe
COOTEETCTEYHLLMA NpUMep W3 BToporo ctonBua.

DPU3IWYECKHWE NOHATHUA NPUMEPLI
A) dmavdeckan BenU4MHa 1) MHEpUMANLHAA cUCTEMA
BE) dmavueckoe ReneHne oTcYeTa
B) dmavueckmit 3aKkoH (3aKoHOMEPHOCT) 2) Bcem Tenam 3emna
B0NU3K CROBH NOBEPXHOCTH
AlB I B cooBlwaer oavHakosoe
YCKOPEHWE

3) ma, BINYLLEHHLIA

W3 pyK, NafaeT Ha 3eMmo
4) cekyHoomep

5) cpegHAR CKOpPOCTL

2. YcTaHoBMTE COOTBETCTEME MENIY TEXHWYBCKMMKM YCTPOWCTBaMK M IMINYecKnMm
ABRMEHHUAMK, NEXALIWMKA B OCHOBE WX paboTel. K KaXaoi NO3WUWMK Nepeoro
cTonGua nogbepuTe COOTBETCTRYIOWYIO NO3MUMIO M3 BTOpOro cTonbua
W 3anviumnTe B TaBnuuy BeIBpaHHLIE LWGPE! NOM COOTRETCTRY MM ByKBaMU.

TEXHUYECKWE YCTPOUCTEBA PHUIUHECKHE ABNEHWA

A) 3epraneHeIA TENECKon 1) aTpaxeHve ceeTa
B) nyna 2) npenoMneHue ceera
3) nornowexwe ceeTa
4) pasnomeHWe CBETA B CNeKTp

3anvwKTe B OTEET UWhpEl, PACNDNOKUE MX B NOPAAKE, COOTBETCTEYIOLEM
Bykaam:

Alb




3. MobuTensm NopeBaunTs C NOMOLLLH KOMNBSA (OCTPOMA) BEMHO YYMTHIBATE, HTO
BEMOMMOE NONo¥eHWe poibbl He COOTBETCTEYET €8 peankHOMY NONoXKeHWH.
Kakoe thuavyeckoe AeneHwe obbRcHAET HaBnogaemoe cMelleHWe NONoHEHWA
TEna nog BoaoiK?

1) npenomneHwe ceeTa
2) paccesHWe ceBeTa

3) avcnepcKA ceeTa

4} normoleHWe ceeTa

4. MpoYnTalTe TEKCT W BCTABLTE HA MECTO NPOMYCKOB CNOBA (CNOBOCOYETAHWS)
M3 NPUBEOEHHOTD CIIMCKA.

|

Yyutens cobpan Ha ypoKe anexkTPHYecKylo Lienb, COCTOALLYIO W3 MCTOYHWKA TOKa,
Namnel, MeTannUYeckoi NPoBONOKW U NON3yHKa K, NONoKeHWe KOTOPOTo MOXHO
MEHATL.

Mpir MameHaHun NONOXEHKMA NoN3yHKa K yyawmecs Habnogann, 4To ApKocTs

CBEYEHWA NaMMkl HAKANWBaHWA (A) . IT0 OOBACHASTCA TEM, YTO
conpoTwaneHwe nposonoku (B) ee anuHe. Mpu nepemegHum
nonsyHka eneso obluee conpoTueneHue uenu (B) , APKOCTE
caeqeHua namnsl ()

CnWcoK cNoB U CNOBOCOYeTaHWH: 3anvwuTe B Tabnuyy eelbpadHse undpel
1) oBpaTHO NPONOPUMOHANBHO Nog COOTRETCTRYIOLLMMKM ByKBAMM.

2} NpAMo NponNopUMOHansHo Lindopel MOMYT NOBTORATLEA.

3) paeHo

4) nameHATLCA AlB|B r

5) He MaMEHATLCA
6) yMeHblIATLCA
7) yB@nu4MBaTLCA 6




5. Mpw ONyCcKaHWK B CTAKaH C ropAYed BoAOoR AepeBAHHOR W ANKOMWHHEBOR NOMEK

1} anoMUHWEBAA NOXKA HarpeBaeTes EHCTDEE. TaK KaK NNoOTHOCTE
anoMUHKa Bonblle

2} anoMUHKEBas NoMKa HarpeeaeTca BoicTpee, Tak Kak TennonpoBoaHOCTL
anioMWHWA BLilLe

3) pepeesHHan Noxka HarpeeaeTca BLICTpee, TaK KAK NNOTHOCTL

Jepesa MeHblue

4) pepesRHHAA NOMKa HarpeeaeTcs GLICTpEe, TaK Kak TeNNONPOBOOHOCTE
Oepesa HwKe

6. Ha pucyHke npueegeH rpaduk 3aBUCUMOCT OT BPEMEHK L MOOYNA CROPOCTH U
TENa Maccol 2 K, NPAMONWHERHD ABMAYLLErOCH OTHOCKMTENBHD 3eMmnun. Yemy
paBeH UMNYNLC 3TOM TENa B MOMEHT BpeMeHW, paBHIn 3c7

o %A
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7. Ha pucyHke npencrasneH rpathvk 3aBMCMMOCTH CKOPOCTH U BENOCHNENUCTa
oT BpemeHk t. Bo croneko pa3 yBENWHWUTCH MOOYNe MMMYNLCA BENOCWNEAMCTa
3a nepesle 3c?

uE A
5




8. UTpoBYID KACTPHIMID, NONHOGCTEID 3aN0ONHEHHYIO BOAOW, W3 KOMHETH BbIHEGCTHM
Ha MOp03. 3aBWMCHMOCTE TeMneparypel B0OLlI OT BpEMEHM NpegcTasneHa
Ha P-HC}'HHB. Kakoe KoNWYecTEO TeNNOTs BblOenMnoce I'IPP'I HPP'IETHIIHHEHLIHH
W oxXnaxaeHun nbaa? Omeem sanuiwiume 6 kunodxoynax. (YaensHas Tennota
nnasneHus Neaa — 330 kOw/kr.)

9. K HesapaweHHOR Nerkoi MeTannu4Yeckol rMnNb3e, NOABELeHHOR Ha WeNKoBOH
HWUTW, MOGHECTH, HE KACAACH, OTPULUATENBHO 3aPAMEHHY0 3DOHUTOBYIO NANOYKY.
Ha kakom pUcyHKe NpaBMNbBHO NOKa3aHe! NOBEOEHWE MNNb3kLI W pacnpeneneH1e
3apAN0BE HA Hel?

3) 4)



10. Yemy paeHo oblee coNpoTHRNEHWE YYACTKA LIeNW, wiobpawxeHHoro
Ha pucyHke, ecnu R1 = R2 = 4 Om, R3 = R4 = 6 Om? Omeern dailime & omax.

'R 1 R.'!-
L] B
% %

11. WMaoTon sonota npetepnesaeT };ghu a-pacnag. YeMy pasHo MaccoBoe YWCNo
Aapa, NoNYYeHHOro B pe3ynbLTare aToro pacnaga?

12. Iapwk ABWKETCA BHUE NO HAKNOHHOMY #enoBy Ges TpeHnA. Kak npw atom
MEHAIOTCA KMHETWHECKAA 3HEPIMA M NONHAA MEXAHWHYECKan JHEPMMA Wapuka?

ONs KaXO0A BENWYUHB! ONPEeaeniTe COOTBETCTRYIOWMIA XapaKTep W3MEHEeHUs

1) yBE&NUHMNACH
2) ymeHbslunack
3) He WaMeHunacs

3anvwmnte B TaBnuuy esibpatHsle Undpbl ANA kaKOoA DUIMHECKOR BENWHKMHLI.
Unthpe B OTBETE MOMYT NOBTOPATECA.

KuHeTwyeckan MonHaa mexaHw4eckan
SHEPIWA LUapWKa SHEPIWS LLapyKa




13. [lea opWHaKoBLIX 3nekTpoMeTpa A W B umeloT aapaakl ogHoro aHaka. Kak

M3IMEHWTCH MOLYMNb 3ApA0A Ha KawJoM W3 ANeKTPOMETDOB, BCIW Waphl
COBOMHNTE CTEKMAHHEIM CTEKHEM?

Ons ka¥Ood BENWMWHB! ONpeaenTe COOTEETCTEYIOLWMWA XapaKkTep WaMeHeHUs

1) yBEnMMKNAach
2) yMmeHbWKHNACk
3) He WaMeHWNack

JanuwuTe B Tabnuuy BeiBpaHHsle yndpbl ANA Kakaol GU3HHecKod BENWYUHGI,
Lndpps! B OTEETE MOTYT NOBTOPATLCA,

Moaynes 2aprga Mogyne 3apaga
Ha anekTpomeTpe A Ha anekTpoMeTpe B




14. KoHTelHep ¢ pagnoakTWBHLIM BELLECTBOM NOMELLAIT B MArHWTHOE none,
B PE3YNLTATE Yero My4oK PaaUoakTHEHOMD M3ANYYEHWA PacnafaeTca Ha TPM
KOMMOHEHTHI (CM. puc.). MarHuTHoe none HanpaeneHo NepneHOMKYNAPHO
MMOCKOCTH PUCYHKA OT YUTaTens.

® ® ® ®
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1) KomnonenTa 3 npeacraenseT coboi NOTOK NONOMUTENBHO 3APAMEHHBIX YacTHL.
2) KomnoHeHTa 2 He MMEET aNeKTPWYECcKOro 3apana.

3) Ecnu marHMTHOE none HanpaeWTs BEPTUKANEHO BEEPX, TO pa3nenHTh My4oK
PanMoakTUBHOM Many4eHWA Ha KOMNOHEHTEI He NoNY4YKTCA.

4) B MarHMTHOM None U3MeHAETCA MOAYNE CKOPOCTA ABWUMEHWRA

SAPAKEHHBIX HYacTHL.

5) KomnoHeHTa 1 npegcraenseT cobol NOTOK aNeKTPOHOE.

15. Heobxogvmo akcnepuMeHTaneHo YCTAHOBWTE, 3aBUCHT N YacToTa konebaHwi
APYIMHHOMD MEATHWKE OT Maccel rpy3a. KaKyio M3 yKasaHHbIX nap MaaTHUKOB
MOKHO MENONB3OBATE ANA 3TOW Lenu?

A b

=
[
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16. Ha pucyHke npencTaeneH coparmeHT Mepuogr-eckod CHCTEMBbI XMMWHECKMX
anemeqTos 0. M. Mengeneesa.

79 Au 80 Hg 81T 82 Pb 83 Bi 84 Po 85 At 86 Rn
3onoto | Pryms Tanwia | CewHey | BucwmyT MonoHwi | Actar Panou

197 200,61 | 204,37 | 207,19 209 [210] [210] [222]

Mcnoneays AaHHbIe PUCYHKE, M3 NPEANOKEHHOMD NEPEYHS yTEepHaeHnA BoiGepuTe
ABa NpaBMNbHbIX. YRaMWTE WX HOMepa.

1) PagwWoakTHeHeIA pacnag agpa cenHua-187 e Aagpo pTyTu-183 conpoeowgaeTca
Henyckanuwem ansda-vacTuubl.

2) PagwoakTHBHEIA pacnan Agpa cenHua-212 B Agpo evcmyTa-212 conpoeowaaeTca
MCYCKaHWeM NpoToHa.

3) Agpo encmyTa cogepxwmT 83 npoTtoua.

4) Appo pTyTH copepwinT 80 HelTpOHOR.

5) Appo sonota cofepsuT 197 HelTpoHOB.

17. MicnonbayA OCBETUTENE C MOAENLH NPeaMeTa, HanpaesnsSoLWYo, NUH3Y 1
W 3KpaH, cobepuTe SKCNEPUMEHTANLHYIO YCTAHOBKY ANA MCCNenoBaHuA
CBOWCTE M3obpameHna, NONY4EHHOID ¢ NOMOLWLID cobWpatwed nuHas 1.
Mony4ute uacGpaxeHle NpeoMeTa, pacnonoMeHHoro Ha paccTosAHMi 18 oM
OT NWH3k!. ABCOMIOTHAA NOTPeLWHOCTE HAMEPEHWMA PACCTOAHWA PaBHa £2 MMm.

B GBnaxke omeemos Ne 2:

1) coenalTe pUCYHOK 3KCNEPUMEHTANLHOA YCTAHOBKM, YKa3as xof Nyvei B NWHae;
2) yrawwTe pesynLTaTel MAMEPEHUA PACCTOAHUA OT NPEqMETa A0 NUHILI

M PACCTOAHMA OT NWH3kl 00 W3obpameHns c y4eToM abconTHOM NOMPeWwHoCTH
H3aMepeHWA,

3) cthopMynNMpyRTE BeIBOM O CBOMCTBAX W30DpaKeHWs (MHUMOE MW
[eRCTBUTENEHOE, YMEHLLIEHHDE WM YBENWYEHHDE, NPSMOE UMK NepeBepHYToER).
CuyuTaTs paccTosHWe OT NPenMeTa Ao NuH3LI 18 oM, paccTosHWe OT NUH3LI

Ao waobpameHua 22,5 om.



18. TpoiiHas ToMka

MoxHo cospate YCNOBMA, NPU KOTOPLIX NaP, MUOKOCTE W TBEPAOE COCTORHWE
0AHOMO BEWECTEa NoNapHo COCYLLeCTRYIOT, HaxogAck B pasHoBecKHi. MoryT nun
HaxXoaWTECA B PABHOBECHW CPa3y BCe TPM arperatHeIX cocToAHMAT Takan Touka
Ha auarpamme «aBneHie — TeMNepaTypas (CM. DUCYHOK) CYLLecTBYET. Ee
Ha3LIBaOT TPORHON TOMKOW,

Ecnu NoMecTUTE B 38KPLITEIR COCYA, B KOTOPOM CO30aH BaKyyM
M noanepxuBaeTCA TeMnepaTypa Boay C NNagawnllKMM NeEO0M, TO B BBﬂ'ﬁﬂ,ﬂ,Hﬂﬁ
NpoCTpaHCTES HAYHYT NOCTYNaTL BOAAHLIE {H EHEHHHI:IEJH napel.
I, MM PT. CT. T
A o
ThH0 =

Baoga
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MNpu AaBneHWi 4,6 MM pPT. CT. HACTYNWT COCTOAHWE OMHAMWYECKOTD PABHOBBCHS,
KOrfa KoNnW4YecTeo MCNapuBLUWXCA BOOb! M NeAa paBHO KOMUYECTEY
CKOHOEHCWPOBABLUETOCH 38 3T0 e BpemMA napa. Teneps TpW dassl — Negd, soga
W nap — ByayT B COCTOAHWWM PaBHOBECHS. 3Ta TOHKA W eCTh TPOAHAA.

KpHBLIE HA PUCYHKE — 3TO NIAHWK TEPMOAWHEMUYECKOTO (TENNOROMD)
pPaBHOBECHA MeXdy NbO0oM M NapoM (KPWEaA «B»), NbOOM M BOAOA (KpMBaA «aw),
BOAOW W Napom (kpueas «B»). TpK KpUBLIE NEepecexaloTes B TPOWHOW ToMKe
W OenAT quarpaMMy Ha TpW obnacTu: «nen», «BoAA» W «BOOAHOA Naps.

Ouarpamma cyllecTEOBaHWA a3 No3BoNAET Cpa3y Xe OTBETWTE Ha BONPOG, HYTo
NPOW30HOET C BEWECTEOM NPW HArPEBAHAKM MMM CHATHMN.

MoHo N Nap, HaXoARWWACA B COCTOAHMK, COOTRETCTEYIOLWEM TodKe B
Ha guarpamme, NeEpeBeCcTH B BOOY, He MeHAA Temnepatypul? OTBET NOACHMTE.



19. Eno4Han rvpnaHOa cnanHa ua NaMnoYelr AnA KapMaHHoro dioHapas.
Mpw BKNKOHEHWW 3TOR TMPNAHOLI B CETH HA KAMOYH0 M3 NamMno4HeK NpUXoaMTCA
HanpsokeHWe He Gonee 4 B. OnacHo NM, BeIKPYTWE OOHY W3 NAMNOHEK, CYHYTL
B natpoH nanel? [nA cnpaBkv: cina Toka B rMpnAHae He Gonee 2,5 A,
a conpoTHENeHWe Nankua Heckoneko coted OM; ANA YenoBeKa onacHsM
AsnAeTcA cuna Toka Gonee 50 MA. OTeeT noscHWTE,

20. K MCTOYHMKY NOCTOAHHOTO TOKa NOACOEBAMHMNK ABE NaMNEl (CM. puc.),
HMEOLLWE OOWMHAKOBLIE ANeKTPUYECcKWe CONPOTUENEHUA. YeMy paBHa
MOLLHOCTE SMNEKTPUHECKOTD ToKa, noTpefinaeMan Kaw oM NaMnoi, ecrnM
NoKa3zaHWA WOeansHOTo aMNepMeTpa W MOeankHoro BONkTMETPa PaBHbI,
COOTBETCTBEHHO, 3A W GB7?

O
H—-®

21. Yemy paeHa Temnepartypa B0ALI Y OCHOBAHWMS BOAONAAA, ECMM Y £r0 BEPLUMHLI
oHa paeHvAnacek 20 "C? Buicota sogonaga coctaenAeT 100 m. Cuntats, HTo
84% aHepryv nagawwen Bodsl MOET HA 88 HarpeeBaHwe.

22, 3neKkTpoyafHUK MOWHOCTE 2,4 KBT, paccuuTaqHEIR Ha MakcumansHoe
HanpsokeuWe 240 B, BkNioyYanT B ceTe HanpsxeHwem 120 B, Ckonbko Bodb
C HavaneHoW Temnepatypoi 18 °C MoXHD QOBECTH A0 KWNEHWA 38 7 MUH, 8CcnK
KNQ yaiHwka B atom cnyyae paseH 82%7

2.7. CniucoK peKOMEeH/10BAHHOM JIUTEPATYPbI

1. Ilepviuukun A. B. @uzuka. 7 kaacc: yuebHuK oas ooueodpazosamenbHvlx Opeanu3ayuil.

2. Hepviuuxun A. B. Quzuka. 8 knacc: yuebHuk 015 06ueodpaz08amenbHulX OpeaHu3ayull.

3. Hepviuxun A. B., [ymnuk E. M. @usuxa. 9 kracc: yuebHux 011 00ueodpazo8amenvHbix OpeaHu3ayuil.

4. Jlykawux B. U., Heanosa E. B. Cooprux 3a0au no ¢uzuxe. 7—9 xnaccowi.

5. Kamseesa E. E., [lemuoosa M. FO. u op. OI'D. @usuka. Tunogvle 3K3aMeHaAYUOHHbIE BAPUAHMDL.
yuebHoe nocodue O0isi NOO2OMOBKU K 20CYOAPCMBEHHOU umozosot ammecmayuu. Hzoanue 2026/2027
yuebHo20 200a.

6. OI'D. Dusuxa. Omkpvimwiii 6auk 3a0anuii; mamepuaivl PedepanrbHo20 UHCMUMYMA NeOA20U4eCcKUx
usmepeHull.

7. Jlemoncmpayuonnvlil  8apuanm, cheyuguxayus u KoOUQDUKAMOP KOHMPONbHLIX UBMEPUMETbHBIX
mMamepuanog Onsl NpOo8eOeHUs. OCHOBHO20 20CYOAPCMBEHHO20 JK3ameHa no usuxe. Mamepuanvl
Deoepanvroeo uncmumyma nedazozudeckux usmepernuii 2026/2027 yuebnozo 2ooa.

8. Duyuxnoneduueckue u HAYYHO-NONYIAPHLIE U30AHUA NO QuU3UKe, UCMOPUU HAVKU U TNEeXHUKU,
PEKOMEHO08AHHbIE NeddA2020M O/ CAMOCMOAMENbHO20 U3YYEHUS.

2.8. CniucoK MCI0JIb30BAHHOM JIUTEPATYPbI

1. @edepanvruiii 3axon om 29.12.2012 No 273-D3 « 06 obpazosanuu 6 Poccutickoti Dedepayuuy.

2. Ilpuxaz Munucmepcmea npoceewenus Poccutickoti @edepayuu om 27.07.2022 Ne 629 «0O6
ymeeporcoenuu  Ilopadka opeanuzayuu u  ocyuwjecmenenus oOpazo8amenvHoll 0esamelbHOCmu  No
O00NOTHUMENbHLIM 00U e0bPa308ameNbHbIM NPOCPAMMAMY.



3. Ilpuxaz Munucmepcmea npocsewenus Poccutickou @edepayuu om 31.05.2021 Ne 287 «0O6
ymeepacoeHuu pedeparbHoco 20Cy0apCmeeHHo20 00pa308amenbH020 CMAHOAPMA OCHOBHO20 00ueco
006pazosanusy.

4. Ilpuxaz Munucmepcmea npocsewenus Poccuiickou ®@edepayuu om 18.05.2023 Ne 370 «O6
ymeepacoeHuu pedepanbHol 00pa3z08amenbHOL NPOSPAMMbL OCHOBHO20 00Ule20 00PA308AHUY.

5. Ilocmanoenenue Inasnoco eocyoapcmeennoco canumaphoz2o e6pada Poccuiickoti @edepayuu om
28.09.2020  Ne 28 «06  ymeepocoeruu CaHUMApPHbIX npasu Cll  2.4.3648-20
“Canumapno-snudemuonocuieckue mpedO8anus K Op2aHu3ayusM B0CNUMAHUA U 0OVUeHUs, Omovlxa U
0300p08IeHUsL Oemell U MOI00ENCU” ».

6. [emoncmpayuonmwiti eapuanm, cneyugukayus u KOOUDUKAMOP KOHMPOTIbHBIX UIMEPUMETbHBIX
Mamepuanog Onsl NpoGedeHus OCHOBHO20 20CYOApPCMEEHH020 dK3ameHa no @usuxe. DedepanbHulil
uHcmumym neoazo2uieckux usmepenuti. Mamepuanvt 2026/2027 yuebnozo eooa.

7. Iepviuuxun A. B. Quzuka. 7 knacc: yuebHuK 0jisi 00ueobpazo8amenbHuiX 0peaHu3ayuil.

8. llepvruuxun A. B. Qusuka. 8 kracc: yueOHux 051 06ujeodpazo8amenbHulX OpeaHUu3ayullL.

9. Ilepviuuxun A. B., [ymnuk E. M. @usuxa. 9 kracc: yuebHuK 011 00upeodpaz08amenvbHbix OpeaHu3ayuil.
10. Jlykawuk B. U., Hsanosa E. B. Coopnux 3adau no ¢guzuxe. 79 knaccewi.
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	«Курс по подготовке к ОГЭ по физике «Стандарт» для 9 класса» 
	В результате изучения курса обучающиеся должны уметь:  
	2.3. Рабочая программа 
	Модуль № 1. Механические явления. Давление. Колебания и волны 
	Входной пробный вариант 
	Выполнение диагностического варианта в формате ОГЭ по физике. Выявление уровня сформированности предметных знаний и умений, определение индивидуальных затруднений обучающихся, планирование дальнейшей работы. 
	 
	Урок № 1. Механическое движение. Равномерное движение. 
	Механическое движение, относительность движения, траектория, путь и перемещение. Равномерное прямолинейное движение. Скорость, единицы измерения скорости. Решение качественных и расчётных задач. 
	 
	Урок № 2. Средняя скорость. Равноускоренное движение. 
	Неравномерное и равноускоренное движение. Ускорение, его единицы измерения. Анализ графиков движения и решение задач. 
	 
	Урок № 3. Графики равномерного и равноускоренного движения. 
	Анализ графиков движения и решение задач. 
	 
	Урок № 4. Плотность вещества. Сила. Сложение сил. 15 и 16 задания ОГЭ. 
	Масса тела, способы её измерения. Плотность вещества, единицы измерения плотности. Расчёт массы, объёма и плотности тела. Работа с таблицами физических величин, решение задач. 
	Сила как мера взаимодействия тел. Равнодействующая сил. Отработка 15 и 16 заданий ОГЭ на методологические умения. 
	 
	Пробный вариант № 1 
	Выполнение тренировочного варианта с акцентом на темы механического движения, массы, плотности, сил и законов Ньютона. Анализ выполнения заданий и типичных ошибок. 
	 
	Урок № 5. Законы Ньютона. Виды сил. 
	Инерция. Первый, второй и третий законы Ньютона на качественном уровне. Решение задач на применение законов движения. Сила тяжести, вес тела, сила упругости, закон Гука. Сила трения покоя, скольжения и качения. Решение качественных и расчётных задач. 
	 
	Урок № 6. Движение тела по окружности. Решение задач 2 закон Ньютона. 
	Движение по окружности, период и частота обращения. Решение заданий повышенного уровня сложности на 2 закон Ньютона.  
	 
	Урок № 7. Закон всемирного тяготения. Свободное падение. 
	Закон всемирного тяготения.  Свободное падение тел.  
	Урок № 8. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Работа, мощность. 
	Импульс тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Применение закона сохранения импульса при решении качественных и расчётных задач. Механическая работа, условия её совершения. Мощность, единицы измерения работы и мощности. Решение задач на расчёт работы, мощности и времени выполнения работы. 
	 
	Урок № 9. Энергия. Закон сохранения механической энергии. 1 задание ОГЭ. 
	Кинетическая и потенциальная энергия. Превращения механической энергии. Закон сохранения энергии. Решение качественных и расчётных задач на определение энергии и анализ её превращений. Отработка 1 задания ОГЭ.  
	 
	Пробный вариант № 2 
	Выполнение тренировочного варианта с акцентом на темы «Силы», «Импульс», «Работа и энергия». Проверка навыков решения задач первой и второй частей ОГЭ. 
	 
	Урок № 10. Простые механизмы. КПД. 14 задания ОГЭ на механику. 
	Рычаг, блоки, наклонная плоскость и другие простые механизмы. Момент силы, правило моментов. Коэффициент полезного действия механизма. Решение задач на равновесие рычага и КПД. Отработка 14 заданий ОГЭ на механику. 
	 
	Урок № 11. Механические колебания. 
	Колебательное движение. Свободные и вынужденные колебания. Маятник. Амплитуда, период и частота колебаний. Зависимость периода колебаний от свойств колебательной системы. Преобразование энергии в механических колебаниях. Решение качественных и расчётных задач на механические колебания. 
	 
	Урок № 12. Механические волны. Звук.  18 задание ОГЭ. 
	Звук как механическая волна. Источники звука. Высота, громкость и тембр звука. Распространение звука в различных средах. Ультразвук и инфразвук, применение звуковых явлений в природе и технике. Отработка 18 заданий ОГЭ. 
	 
	Урок № 13. Давление твердых тел, жидкостей и газов. 
	Давление твёрдых тел, жидкостей и газов. Единицы измерения давления. Зависимость давления от силы и площади поверхности. Атмосферное давление, закон Паскаля, давление жидкости. Решение задач.  
	 
	Пробный вариант № 3 
	Выполнение тренировочного варианта с акцентом на разделы механики, давления и механических колебаний. Анализ результатов и коррекция затруднений. 
	Урок № 14. Сила Архимеда. Условие плавания тел. 
	Выталкивающая сила. Закон Архимеда. Условия плавания тел. Плавание судов и воздухоплавание. Решение качественных, расчётных и практико-ориентированных задач. 
	 
	Модуль № 2. Тепловые явления 
	Урок № 15. Строение вещества. Температура. Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии. 
	Молекулярное строение вещества. Тепловое движение частиц. Температура и тепловое равновесие. Внутренняя энергия. Теплопроводность, конвекция и излучение; применение способов теплопередачи в быту и технике. 
	 
	Урок № 16. Агрегатные переходы. Расчет количества теплоты. 
	Плавление и кристаллизация. Парообразование, испарение, кипение и конденсация. Количество теплоты. Удельная теплоёмкость вещества. Удельная теплота плавления и парообразования. Решение задач на расчёт количества теплоты при фазовых переходах. Формула расчёта количества теплоты при нагревании,охлаждении тела и фазовых переходах. Решение задач базового уровня сложности на нагревание, охлаждение, плавление и парообразование. 
	 
	Урок № 17. Тепловые двигатели. Решение задач на тепловые явления. 
	Удельная теплота сгорания топлива. Закон сохранения энергии в тепловых процессах. Уравнение теплового баланса. Решение задач повышенного уровня сложности на нагревание, охлаждение, плавление, парообразование и горение топлива. 
	 
	Пробный вариант № 4 
	Выполнение тренировочного варианта с акцентом на тему «Тепловые явления». Проверка умений применять формулы количества теплоты, анализировать тепловые процессы и решать задачи на тепловой баланс. 
	 
	Урок № 18. Влажность воздуха. 14 задание ОГЭ на тепловые явления. 
	Динамическое равновесие. Насыщенный пар. Ненасыщенный пар. Влажность воздуха. Приборы для измерение влажности. Отработка 14 заданий ОГЭ на тепловые явления. 
	 
	 
	Модуль № 3. Электромагнитные явления 
	Урок № 19. Электростатика. Постоянный электрический ток. 
	Электризация тел. Электрический заряд и его виды. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Взаимодействие зарядов, закон Кулона на качественном уровне. Источники тока, элементы электрической цепи и условные обозначения на схемах. Электрический ток и условия его существования. 
	 
	Урок № 20. Сила тока и напряжение. Расчет сопротивления проводника. Закон Ома для участка цепи. 
	Сила тока, напряжение, сопротивление проводника. Амперметр и вольтметр. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала. Удельное сопротивление вещества. Расчёт сопротивления проводника. Применение проводников и изоляторов в электротехнике. 
	 
	Урок № 21. Последовательное и параллельное сопротивления проводников.  15 задание ОГЭ на электрические схемы. 
	Последовательное и параллельное соединение проводников. Решение качественных и расчетных задач на постоянный ток. Отработка 15 заданий ОГЭ на электрические схемы. 
	 
	Пробный вариант № 5 
	Выполнение тренировочного варианта с акцентом на электрические явления и постоянный ток. Решение задач на закон Ома, соединение проводников. 
	 
	Урок № 22. Работа, мощность электрического тока. Технические устройства. 
	Работа и мощность электрического тока. Электрическая энергия. Закон Джоуля-Ленца. Тепловое действие тока. Решение качественных и расчетных задач на постоянный ток. 
	 
	Урок № 23. Отработка 4, 13 заданий ОГЭ на электрические явления. Решение задач. 
	Решение качественных и расчетных задач на постоянный ток. Отработка 4 и 13 заданий ОГЭ на электрические явления. 
	 
	Урок № 24. Магнитное поле. Решение задач 22 заданий ОГЭ (электронагреватели и электрические двигатели). 
	Магнитное поле. Магнитное поле проводника с током. Опыт Эрстеда. Магнитная стрелка, электромагниты, взаимодействие магнитов. Применение магнитного поля в технике. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. 
	 
	 
	Урок № 25. Электромагнитная индукция. Электромагнитные колебания и волны. 1 задания ОГЭ на термины. 
	Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея. Индукционный ток. Принцип действия электрогенератора. Использование электромагнитной индукции в энергетике и технике. Электромагнитные колебания и электромагнитные волны. Шкала электромагнитных волн. Радиосвязь, мобильная связь, инфракрасное, ультрафиолетовое, рентгеновское и гамма-излучение. 
	 
	 
	Пробный вариант № 6 
	Выполнение тренировочного варианта с акцентом на темы постоянного тока, магнитного поля и электромагнитной индукции. Анализ типичных ошибок и затруднений. 
	 
	Модуль № 4. Оптические и квантовые явления. Итоговое повторение и подготовка к ОГЭ 
	Урок № 26. Законы геометрической оптики. 
	Прямолинейное распространение света. Отражение и преломление света. Закон отражения. Изображение в плоском зеркале. Дисперсия света, разложение белого света в спектр. Решение задач и построение хода лучей. 
	 
	Урок № 27. Собирающая линза. Способы построения изображения в линзе 
	Линзы. Собирающая линза, фокусное расстояние и оптическая сила линзы. Построение изображений в собирающей линзе. Характеристики действительного и мнимого изображений. Рассеивающая линза и построение изображений в ней. 
	 
	Урок № 28. Глаз как оптическая система. Решение 13 заданий ОГЭ на оптику. 
	Глаз как оптическая система. Близорукость и дальнозоркость, способы коррекции зрения. Лупа, микроскоп, телескоп и другие оптические приборы. 
	 
	 
	Урок № 29. Строение атома. Радиоактивность. Ядерные реакции. 
	Планетарная модель атома. Электрон, протон, нейтрон. Состав атомного ядра. Изотопы. Радиоактивность, альфа-, бета- и гамма-излучение. Ядерные реакции, ядерная энергетика, радиационная безопасность. 
	 
	Пробный вариант № 7 
	Выполнение тренировочного варианта. 
	 
	Урок № 30. 17 задание ОГЭ (экспериментальное задание). 
	Структура экспериментального задания ОГЭ. Выбор оборудования, определение цели опыта, последовательность действий, проведение измерений, запись результатов и формулирование вывода. Соблюдение правил безопасной работы с приборами. Определение цены деления приборов, обработка результатов измерений, анализ погрешностей, оформление вывода в соответствии с критериями оценивания. 
	 
	Урок № 31. 17 задание ОГЭ (экспериментальное задание). 
	Структура экспериментального задания ОГЭ. Выбор оборудования, определение цели опыта, последовательность действий, проведение измерений, запись результатов и формулирование вывода. Соблюдение правил безопасной работы с приборами. Определение цены деления приборов, обработка результатов измерений, анализ погрешностей, оформление вывода в соответствии с критериями оценивания. 
	 
	Урок № 32. Повторение. 
	Выполнение тренировочного варианта. 
	 
	Урок № 33. Повторение. 
	Выполнение и разбор заданий первой и второй части варианта ОГЭ. Повторение основных физических понятий, величин, законов и формул школьного курса. 
	 
	Пробный вариант № 8 
	Выполнение и разбор заданий первой и второй части варианта ОГЭ. Повторение основных физических понятий, величин, законов и формул школьного курса.. 
	 
	Урок № 34. Повторение. 
	Выполнение и разбор заданий первой и второй части варианта ОГЭ. Повторение основных физических понятий, величин, законов и формул школьного курса. 
	Урок № 35. Повторение. 
	Выполнение и разбор заданий первой и второй части варианта ОГЭ. Повторение основных физических понятий, величин, законов и формул школьного курса. 
	 
	Урок № 36. Повторение. 
	Выполнение и разбор заданий первой и второй части варианта ОГЭ. Повторение основных физических понятий, величин, законов и формул школьного курса. 
	 
	Итоговый пробный вариант 
	Выполнение итогового тренировочного варианта с акцентом на задания, вызывающие наибольшие затруднения у обучающихся. Оценка уровня готовности к ОГЭ по физике и определение направлений итогового повторения. 
	 

	Реализация программы обеспечивается педагогическими кадрами, имеющими высшее профессиональное образование и отвечающими квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам, в рамках изучаемого цикла. 
	 
	 
	2.5. Материально-техническое и программное обеспечение реализации программы 
	Модуль № 3. Электромагнитные явления 


