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1. OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA

1.1.11osicHuTEIbHAS 3aNIHCKA

JomonauTenpHast o0ieo0pa3oBarenbHas obmiepaspuBaronias mporpamma «Kypce o moaroroske k EI'D mo
busuke «Cranmap™ 1 11 kmacca» (manee — [Iporpamma) pazpaborana B cOOTBETCTBUU ¢ DeepaibHBIM
3akoHOM oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O06 o6pa3oBanuu B Poccuiickoii ®Denepauumn», I[Ipuxazom
MunucrtepctBa npocsemienus PO ot 27.07.2022 1. Ne 629 «O06 yrBepxacHuu [lopsiaka opraHuzanuu u
OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTENbHON JIEATENBHOCTH 1O JIONOJHUTENBHBIM  001Ie00pa3oBaTeIbHBIM
nporpammam», IluceMom MunucrepcTBa oOpazoBanuss u Hayku PP ot 18.11.2015 Ne (09-3242 «O
HampapIeHUN MeTOAMYECKUX PEKOMEHIAINA 0 IPOSKTUPOBAHUIO JOMOIHUTEIBHBIX 00IIEpa3BUBAIOIINX
mporpamm (BKJIt04Yasi pa3HOYPOBHEBBIE ).

W3ydenne GU3UKN, UHTETPUPYIOLIETO 3HAHMS (PU3UKU B PA3IMYHBIC )KU3HEHHBIE 00CTOATEIHCTBA.

1.2. HampaBiaenHocTb: JlononHuTensHas oOrieodpa3oBatenbHas o01epa3BUBaioIas nporpaMma uMeeT
€CTECTBEHHOHAYYHYI0 HAIIPABICHHOCTb.

[Tporpamma HampapjeHa Ha YIIIyOJI€HHE U CHUCTEMAaTH3AIMIO 3HAHUH 00ydaroumuxcs no Gu3uKe, pa3sBUTHE
[IO3HABATENbHBIX, WHTEJUIEKTYaJbHbIX, HCCIEN0BATEIbCKUX M IPAKTUKO-OPHUEHTHUPOBAHHBIX YMEHHUIA,
(dbopMHpOBaHUE HABBIKOB pelICHUs (PU3MYECKUX 3aj1ad Pa3IMYHOTO YPOBHS CIOKHOCTH, HEOOXOIUMBIX ISt
YCHEIIHOTO MPOXOXKIEHHS TOCYIapCTBEHHOM UTOroBoM arrectauuu B popme EI'D.

Peanuzanust mporpaMMbl CIIOCOOCTBYET BBISBICHMIO U MOAJEPKKE OOYYaroIUXCs, MPOSABISIOMINX
YCTOMYUBBIA HWHTEPEC H CIOCOOHOCTH K W3YYCHHIO (U3HWKH, PA3BUTHIO WX TBOPYECKUX H
MHTEJUIEKTYalbHbIX  CIIOCOOHOCTEH,  YIOBIETBOPEHHIO  WHAMBUIYAJbHBIX  MOTpeOHOCTEH B
MHTEJUIEKTYaTbHOM Pa3BUTHH.

BocnurarenbHplii OTEHIMAN MPOrpaMMbl peaiu3yeTcs yepe3 M3y4YeHue JAOCTHKEHHH OTeYeCTBEHHOW U
MHUpPOBOW HAayKH, OCMBICIICHHE pOJH (PU3WKH B pPa3BUTHUH TEXHOJOTHH W oOmiecTBa, (OpMHpPOBAHUE
OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHMS K MPHUPOJE, TeXHOC(Epe, UCTIONb30BAaHUIO HAYYHBIX 3HAHUN U PE3yJIbTaTOB
TEXHOJIOIMUYECKOro Iporpecca.

1.3. AKTyaJdbHOCTH NPOrpaMMbl: AKTyaJdbHOCTh MPOTrpaMMbl OOyCJIOBJIEHA HEOOXOAMMOCTHIO
oOecrieyeHuss KaueCTBEHHOH M CHCTEMHOH MOATOTOBKM OOyYaroIIMXCs K TOCYJapCTBEHHOM HTOTOBOIA
arTecTali 10 O00pa30BaTENbHBIM IIporpaMMaM CcpeaHero oOmiero ooOpa3oBaHus B (opme equHOTrOo
rOCyJIJapCTBEHHOI'O 9K3aMeHa 10 (PHU3HKe.

®dusuka sBIIETCA OJHUM U3 0A30BBIX MPEAMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOIO IIUKJIa U UMEET BaKHOE 3HAUECHUE
JUIs  JajbHEeWIero oOy4eHUs 10 HMHXEHEPHO-TEXHUYECKUM, HH(POPMALMOHHO-TEXHOJOTHUECKUM,
€CTECTBEHHOHAYYHBbIM M MEAUIIMHCKUM HampasieHusM. YcnemHas ciada EI'D no ¢usuke TpeOyer 3HaHus
OCHOBHBIX (PM3UYECKHMX 3aKOHOB, MOHATUN U (HopMmyl, a Takxke cPOPMUPOBAHHOCTH YMEHHH MPUMEHSThH
X B HOBBIX CUTyallusiX, aHAJM3UPOBATH YCIIOBUS 3a/ad, paboTarh ¢ rpapukamu, TabaUIaMH, CXEMaMU,
HKCIIEPUMEHTAIbHBIMU TaHHBIMH, OOBICHATh (PU3MUYECKUE SBICHUS U OOOCHOBBIBATh XOJ PELICHHUs 3a/1a4
MOBBILIEHHOT'O YPOBHSI CJIOKHOCTH.

[Iporpamma mpeaycMaTpuBaeT IOCIEIOBATEIbHOE IIOBTOPEHUE, CHUCTEMATH3alMI0 U  yIIyOlneHue
COJEpKaHUSl UIKOJIBHOTO Kypca (U3MKKM 10 pas3jieraaM MEXaHUKH, MOJIEKYJISIpHOW (QU3MKH U
TEPMOJMHAMUKH, SIEKTPOJUHAMUKH, ONTHUKH, KBAHTOBOM (u3uku M ¢uszuku aromHoro suapa. Ocoboe
BHUMAHHE YNESIETCS PAa3BUTHIO HABBIKOB pEIICHUS pACUETHBIX, KAaUECTBEHHBIX, TpaQHUUecKux W
HKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33JaHUH, B TOM YHCJIE 33/JaHUil BTOPOM YacTH 3K3aMEHALMOHHOW paboThl, a TaKkKe
(OpMUPOBAaHUIO HAaBBIKOB CAMOKOHTPOJIS M PAlMOHAJILHOTO paclpesesieHUus BpEMEHU IPU BBIIOJIHEHUU
HK3aMEHAllMOHHOM paboThI.

AKTyaJIbHOCTh TNpPOTpamMMbl TaKKe€ OINpeAessieTcss NOTPEOHOCThI0 O00ydaroluXcs B HWHIUBUAYaTbHOU
o0pa3oBaTeabHON MOAIEPHKKE, BBIIBICHUN M YCTPaHEHHH J1e(UIIMTOB NPEAMETHBIX 3HAHWUU, peryisipHON
JMarHOCTUKE YPOBHS TOATOTOBKH IOCPEICTBOM BXOJHOTO, MPOMEXKYTOYHBIX W HTOTOBOTO MPOOHBIX
9K3aMEHOB. Peanu3zanus nporpaMMbl CHOCOOCTBYET IOBBIIIEHUIO YBEPEHHOCTH OOy4YaIOLIUXCS B
COOCTBEHHBIX BO3MO)KHOCTSX, OCO3HAHHOMY NPO(ECCHOHAIILHOMY CaMOOIIPEIeNICHHIO U (POPMUPOBAHHIO
TOTOBHOCTH K NMPOAOJKEHNIO 00pa30BaHMs 110 BHIOPAaHHBIM HAIPABJICHUSM.

1.4. llesan u 3agauu [Iporpammni:



Llens IlporpaMMbl — cucTeMarusanusi, yniyOleHue M pacuIMpeHHe 3HaHUHM oOydarommxcs 1o (usuke,
pa3sBUTHE YMEHHMH NpPUMEHATh (U3NYECKHE 3aKOHbl M 3aKOHOMEPHOCTH IpPH pPEIIeHHHM Y4YeOHbIX U
NPAaKTUKO-OPHEHTUPOBAHHBIX ~ 3a/a4, (OPMUPOBAaHHE TOTOBHOCTH K YCIEIIHOMY IPOXOXKICHHUIO
roCy/lapCTBEHHON MUTOTOBOM aTTecTaluu B (hOpMe €MHOTO FOCYIapCTBEHHOIO SK3aMEHa 10 (PU3UKE.
3anauu [TporpamMmsr:

OO0yuaromue:

- CHCTEMaTH3UpOBaTb M AaKTyaJU3UpOBaThb 3HAHMUS 110 OCHOBHBIM paslielaM LIKOJIbHOIO Kypca
Gu3uKN: MeXaHUKe, MOJIEKYISIpHOW (U3MKe M TEepMOAMHAMMKE, 3JIEKTPOAMHAMUKE, OITHUKE,
KBaHTOBOM (hu3uke, PU3MKE aTOMa U aTOMHOTO $/1pa;

- ynIyOuTh MOHMMAaHUE OCHOBHBIX (DU3MUYECKUX MOHATHH, BEJIMYUH, 3aKOHOB, IIPUHIIUIIOB, MOJeIeiH
Y TPaHMI] UX IPUMEHUMOCTH;

- chopMHupoBaTH YMEHHE NMPUMEHATHh (PU3WUYECKHE 3HAHUSA, 3aKOHBI M (OPMYJBI JJIs OOBICHEHHS
SBJICHUN M pEIlICHUs KaUeCTBEHHBIX, PACUETHBIX, IpaMuUeCKUX U IKCIIEPUMEHTAIbHBIX 33/1a4;

- pa3BUTb HaBBIKM aHAJM3a yCIOBMA 33Ja4d, BbIOOpA (PU3MUECKON MOAEIH, COCTABICHUS AITOPUTMA
pelIeHHs], BBITIOJIHEHUSI MaTeMaTH4eCKHX IMpeoOpa30oBaHUM, OLIEHKHU JIOCTOBEPHOCTH M aHalu3a
HOJIY4YEHHOTO Pe3yJIbTaTa;

- chopmupoBaTh yMeHHE paboTarh ¢ rpaduKamu, TaOIUIIAMH, CXeMaMH, PUCYHKaMH, TOKa3aHUAMU
puOOPOB U IKCIIEPUMEHTAIBHBIMU JIaHHBIMH;

- 0oTpaboTaTh HaBBIKM BBIIOJHEHMS 33aHUl NepBoil U Bropoit yacteit EI'D no ¢usuke, B TOM yucie
3aJIaHUN C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM;

- c(hopMHUpPOBATH HABBIKM CAMOKOHTPOJIS, IPOBEPKH PEIICHUH, BBISBICHHS U UCTIPABIECHHS OINOOK;

- copMHpoBaTh YMEHHE PAI[MOHAJIBHO pacHpeAessiTh BpeMs MPH BHINOIHEHUH dK3aMEHAIIMOHHOM
paloThI.

Pa3BuBaromue:

- pa3BHBATh JIOTHUECKOE, KPUTUYECKOE, AHATUTUIECKOE U MIPOCTPAHCTBEHHOE MBIIIJIEHUE;

- pa3BHUBATh IO3HABATEIbHYIO AKTUBHOCTb, CAMOCTOSITENIbHOCTb, LIEJIEYCTPEMIEHHOCTh U CIIOCOOHOCTD

K CaMOOpraHMU3alyu B y4eOHON JeATeIbHOCTH;

- pa3BUBaTh MCCIENOBATEIbCKUE YMEHHUS: BBIABUTATH NPEINOI0KEHUS, aHAIU3UPOBATh PE3yIbTaTh

HAOMIOZEHUH W DKCIIEPUMEHTOB, YCTaHABIUBAaTh MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSA3H, JIENaTh

00O0CHOBAHHBIC BHIBOJIHI,

- pa3BuUBaTh UHTEpeC K (U3UKE, €CTECTBEHHOHAYYHOMY IO3HAHUIO U HH)KEHEPHO-TEXHHUYECKUM

HanpaBJIeHUSAM NPOPECCUOHATBHON e TEIbHOCTH;

- pa3BUBaThb CHOCOOHOCTb MCIIOJIb30BAaTh MOJYYCHHBIE 3HAHUSA JUI pELIeHHUs Y4YeOHBIX U

MPaKTUYECKHUX 3a]1ay.

Bocnurarenshsle:

- ¢opMUpPOBaTh OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHHE K OOy4YEHMIO, pe3yJibTaraM COOCTBEHHOM IESTEIbHOCTH U

BbIOOpY JanpHeHei 00pa3oBaTebHON TPACKTOPUH;

- BOCHMTHIBATb HAyYHOE MHPOBO33PEHUE, OCHOBAaHHOE HAa I[OHUMAHMU pOJIM HAOIIONEHMUS,

HKCIIEPUMEHTA, 10Ka3aTeJIbCTBA U KPUTUYECKOM OIIEHKH HH(POPMALIUY;

- (¢opmupoBaTh KyJIbTypy TOYHOCTH, aKKypaTHOCTH, apryMEHTHPOBAHHOTO U3JIOKEHHUS XOJa

paccykaeHui 1 coOIroieHus npaBmil 0pOpMIICHUS pEeIIeHUH;

- BOCIIUTHIBATh YBAKEHUE K JOCTHIKEHUSIM OTEUECTBEHHOW U MUPOBOM (pU3NUECKON HAYKU;

- (opMHpOBaTh OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHE K MNpUpOje, Oe30lacHOMY MCIIOIb30BAHUIO TEXHHKH,

TEXHOJIOTHH U PE3yJIbTaTOB HAy4YHO-TEXHUUECKOTO Iporpecca.

1.5. Kareropuss  oOyuyalommuxcsi: K  OCBOCHHIO  JIOTIOJIHUTENBHOH  00IIe00pa3oBaTeNbHOM
o01epa3BUBaloOIIEH TporpaMMBbl IoMycKatoTes ydaruecs: 11 kimaccos, B Bozpacte 16 set

B pesyabrare nzydenus Kypca o0y4aomuecst 10JKHbI YMETh:

- HNPHUMCHATHL OCHOBHBLIC (1)I/ISI/I‘~I€CKI/I€ MOHATHA, BCJIHWYUHBI, 3aKOHBLI, MMPUHIMILI W MOACIU IIPU
00BsICHEHUH (1)I/I3I/I‘ICCKI/IX SIBJIGHUM U peUICHUHU 3a1a4;

- ompenensaTh (U3NUSCKYI0 MOJEIh, aJeKBaTHYIO YCIOBHIO 3aJ1a4H, BBIJCIATH CYIICCTBCHHBIC TAaHHBIC U
YCTaHaBIIMBATh CBSI3U MEXIY (PU3NYECKUMU BETMUYNHAMU;



- pemiath KadeCTBEHHBIE, pacuéTHbie, Tpaduueckue W SKCIEPUMEHTAJIbHBIC 3a/ladd IO OCHOBHBIM
paszzenam IIKOJIbHOTO Kypca (pU3UKU;

- BBINOJIHATH PACUYETHI C UCMIOIB30BaHUEM (pru3nuecKkux Gopmyi, IpeoOpa3oBEIBaTh BEIPAXKEHHUS, paOOTaTh
C eMHUIIAMU H3MEPEHHS (PU3MUCCKUX BEITHYHH;

- AHAJIM3UPOBATh YCJIOBHA 3aJia4, COCTAaBJISATH HOCHCHOB&TGHBHBIﬁ n O60CHOBEIHHI>II71 IJIaH PCUHICHUA,
BBIOMPATH PAIMOHAIBHBINA CITOCOO pEIICHUS;

- oOpMIIATH pelIeHHs 33/1a4 C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM C HCIIOJIb30BAHUEM HEOOXOIMMBIX MOSCHEHUH,
PHUCYHKOB, cxeM, (hOopMyJl U BHIYHCIICHUIA;

- YUTaTh, CTPOUTH U aHAJIM3UPOBATH IrpapuKu PU3MUECKUX MPOIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, ONpPEAesaTh MO
rpadukam pu3nyecKue BEIUUNHBI U XapaKTep NIPOTEKaHUs MPOLECCOB;

- paborarh ¢ TabiIMLIAMH, CXEeMaMHU SJICKTPUYECKHX IIeTed, pUCYHKaMH, AUarpaMMaMH, MOKa3aHUSIMH
U3MEPUTEINIbHBIX IPHOOPOB U Pe3ybTaTaMU HKCIIEPUMEHTOB;

- HMHTEPIPETUPOBATh pe3yibTarbl HaONIOAEHUH U OMNBITOB, (OPMYIUPOBATH BBIBOABI HAa OCHOBE
[OJIyYEHHBIX JAHHBIX;

- ONPCACIIATh MOIPCIIHOCTU HPSAMBIX W KOCBCHHBIX H3MCpCHHI>'I, OLCHUBATb NOCTOBCPHOCTH PC3YJILTATOB
W3MEPEHUI;

- NPUMCHATDH 3aKOHBI COXPAHCHUSA DHCPIrUr U UMITYJIbLCA, 3dKOHBbI HBIOTOHa, 3aKOHbI TCPMOJWHAMUKU,
3aKOHBI DJICKTPOAMHAMUKHA U OINITUKU IIPpU PEIICHUHU 3a1a4,

- 0OBACHATH (PU3UYECKUE OCHOBBI IEHCTBUS TEXHUUYECKUX YCTPOIMCTB, SIBICHUHN MPUPOABI 1 COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHIA;

- pacro3HaBaTh THUIHYHBIE OIIMOKH B PEIICHUSX, OCYUIECTBISTH CAMOKOHTPOIb U KOPPEKTHPOBATH
pe3yJbTaThl COOCTBEHHOUW YUEOHOM MeATeTLHOCTH;

- BBINOJHATH 3aJjaHus TepBoi U Bropoi yacteil EI'D mo ¢usuke, BkItouas 3aaHusl ¢ pa3BEPHYTHIM
OTBETOM;

- palMOHANBHO pACHpPEAEATh BpeMs IpPHU BBIIOJIHEHUH HK3aMEHALIMOHHOM paboThl, COOIIOIAaTh
TpeOoBaHUS K OPOPMIIEHUIO OTBETOB.

1.6. ®opma 00y4yeHHS U CPOKHU OCBOCHHUS:
[Iporpamma peanu3yeTcs HCKIIOYHTENIBHO C TNPUMEHEHHEM JHCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX

TEXHOJIOTUH U AIEKTPOHHOTO 00yUeHHUs 3a04HOM (hopMme.

Cpoku ocBOEHMS IpOrpaMmbl — 9 MecsilieB.

JlexumoHHbIe 3aHATHS OHJIalH (BeOuHap) — 189,33 ak. 4.
CamocrosrenbHas pabora — 213,33 ak. 4.

Hrorosas arrectanus (TecTupoBaHue) — 5,22 ak.4.

Ilepuoa o0yueHust U pesKUMM 3aHATHIL:

3aHsTHS IPOBOAATCS 2 pa3a B HEAEIIO 1o 2,67 akaJeMUYEeCKOro Jaca.

1.7. ®opma oprannzanuu 00pa3oBaTeJIbHOM AeATeJbHOCTH: TPYIIIIOBAs.

1.8. JlokyMeHT, BblIaBaeMblii 0OcJ1e 3aBepLIeHUs 00y4yeHHus: cepTuHUKaT 00 0OyueHHUH.



2. COAEPX XAHUE ITPOT'PAMMBbI

IIporpamma BKJ/II0O4YaeT: 72 ypoKa U UTOTOBBIN TECT.

[lepedens, TPYIOEMKOCTb, MOCIEIOBATEILHOCTh W pacHpeiesieHHe YPOKOB, (HDOPMBI MPOMEKYTOUHOMH

aTTeCTAIlMU CITyIIATeJICH ONPENeIIAIOTCS YUeOHBIM (TEMaTHIECKIM ) TIAHOM.
ConeprkaHue KaxI0TO YpOKa BKIIIOYAET JICKIIMOHHBIN U MPAKTUICCKUN MaTepHall.

2.1 KasiennapHblii yueOHbIN rpapuk

O0mas yyeOHas Harpy3ka — 72 qHs
1 mecsany |2 mecsan |3 mecann ¥ Mmecan |5 mecary 16 7 8 9
Mecsll  [Mecs Mecsll  MecsIL
JI3, CP, P13, CP, JI3, CP, Y13, CP, VI3, CP, P13, CP, [/I3, CP, I3, CP, PI3, CP,
ET ET ET ET ET ET ET ET A
JI3 — nexunoHHbIE 3aHATUA
CP — camocrosTenbHas paboTa
ET — exemecsauHoe TecTupoBaHue (MpoOHBIN BapuaHT)
WA — ntoroas arrectanus
2.2. YueOHblii IU1aH
Ne n/m | HazBanue moaysist KosnvecTBo yacoB
Bcero | Jleknmonnsie | Camocrosite | ®opma
3aHATHSA JIbHasl NpOBepK
OHJIAMH padora U
(BUIEOYPOK/BE
OnHap)
aK.4. | aK.4. aK.4.
Monynb Nel: Mexanmka: 114,67 53,33 61,33 TK, ET
KUHEMAaTHKa, JTUHAMUKA,
1 CTaTHKa, TU/IPOCTATHKA,
3aKOHBI COXpaHeHwus,
MEXaHUYEeCKHUEe KoyeOaHus M
BOJTHBI
Monyne Ne2: MonexynspHas 80 37,33 42,67 IK,ET
¢uzrka W TEepPMOAMHAMUKA:
2. MKT, ra3oBbIC 3aKOHHI,
arperarHsle COCTOSTHUSI
BELIECTBA, TEPMOJMHAMUKA
Moyss No3: [83:33 (40 45,33 TK, ET
DNeKTpOoIMHAMHUKA!
AJEKTPOCTATHKA, TOCTOSTHHBIN
3. TOK, MarHMTHOE noie,
ANIEKTPOMArHuTHAsT WHIYKIINS,
AIIEKTPOMArHUTHBIE KojeOaHus
Y BOJIHBI




Monynb Ne4: Onruka, 122,67 158,67 64 TK, ET

KBAHTOBasi M aToMHas (pu3MKa.
Hrorosoe IIOBTOPEHUE:
reoMeTpuyeckas U BOJIHOBAs
ONTHKA, KBaHTOBas (pu3uKa,
¢u3nka aroma MW aTOMHOTO
spa,  pEIICHHEe  THIIOBBIX
BapuaHToB EI'D

5,22 0 5,22 TectupoBaH
ue

HToropas arrecranus

UTOro 407,89 (189,33 213,33

TK — Texymuii KOHTPOJb
ET — exxemecsiuHOE TECTUPOBAHUE

2.3. PaGouas nporpamma

Mooyns Ne 1. Mexanuka

Bxoonoit npoonux.

Buvinonnenue ouacnocmuuecxoeo eapuanma 6 gpopmame EI'D no gusuxe ¢ yenvio onpedenenusi UCxooHo2o
VPOBHS NpeOMemHuol N0020MOBKU 00VUAIOUUXCSL, 8bIAGNeHUs 0epuyUmos 3HanUll U YMeHUtl, onpeoeseHus
UHOUBUOYATILHBIX 0OPA308AMENILHBIX 3A0AH.

Ypok Ne 1. Cmpyxkmypa eapuanma EI'3. Kunemamuka mamepuansvnoii mouku. Buowt oeuscenus.
Cmpykmypa u cooepacanue sx3amenayuonrou pabomel EI'D no ¢usuxe. Koougukamop, cneyughuxayus,
ocHoguble munvl 3a0anuii. Mamepuanenas mouxka Kak ¢usuueckas mooenv. Cucmema omcuéma,
mpaexkmopus, nyms, nepemewerue. Pasnomeproe u pagnoyckopenHoe npamonuneiHoe 08udiceHue.

Ypoxk Ne 2. Ipagpuueckuii memoo pewenua 3adau kKunemamuru. Pewenue 3a0au no meme
«Kunemamuka mamepuanbroit mouxkuy.

I'paguxu 3asucumocmu Koopounamel, nymu, CKOpocmu u yckopenus om epemenu. Onpeoenenue
Qusuueckux eeruuun no cpaguxam. Pewienue pacuémmvlx, KauecmeeHHvlX U epaguuecKux 3aoad no
KUHeMamuxke.

Ypok Ne 3. Kunemamuka mamepuanvnoit mouku. Ceo6oonoe naoenue. bpocok mena zopuzonmanvHo u
nO0 y2lIOM K 20pU30HNL).

Cso600H0€e naodenue mei. Yckopenue c60600H020 nadenus. /lsudicenue mena, OpOULEHHO20 8EPMUKATILHO,
20PU3OHMANLHO U NOO Y2lloM K 20puzonmy. Pasznooicenue 08udicenus Ha He3a8ucumble COCmMasisaouue.

Ypok Ne 4. Pewwenue 3a0au no meme «Ce0600n0e nadenuey.

IIpumenenue ypaeHeHuti pagHOYCKOPEHHO2O OBUICEHUS NpU peuleHuu 3a0ady Ha c80000HOe naodeuue,
BEPMUKANbHBIU  OPOCOK, 20PU3OHMANbHBIL OPOCOK U  O8UdCEeHUe mend, OpPOUEeHH020 NOoO0 VeloM K
20pU30HMY.

Ypox Ne 5. Kpueonuneitnoe osusicenue. /[eusicenue mamepuaibHoil mouku no OKpPyHCHOCHU.
Kpueonuneuinoe osuoscenue. Jluneiinas u yenoeas cxkopocmu. Ilepuod u uacmoma obpawenus.
Llenmpocmpemumenvroe yckoperue. /[gudicenue mena no OKPYICHOCHIU.

Ypox Ne 6. Pewwenue 3a0au no meme «Kpueonuneiinoe osusicenue. /[gusricenue mamepuanpbHoil mouKku
nO OKpYHCHOCHUY.

Pewenue 3a0au na onpedenenue nepuoda, uacmomuvl, TUHEUHOU CKOPOCMU, YEHMPOCPEMUMETbHO2O0
VCKOpeHus U Cubl, obecneyusaroujeli 08UMICeHue meida no OKPy#CHOCmu.



Ypok Ne 7. lunamuka. 3axkon ecemupnozo mazomenus. Cuna ynpyzocmu. 3axkon I'yka. Cuna mpenus.
Cuna Apxumeoa. Ycnoeue nnasanus mein.

Bzaumooeticmeue men u cunvl 8 mexanuxe. 3aKoH eceMupro2o msazomenus. Bec mena, cuna msasxcecmu,
Hegecomocmu u nepecpysku. lecpopmayus, cuna ynpyeocmu, saxou Iyka. Cuna mpenus. Apxumeoosa cuna,
VCA06USL N1ABAHUS MeEIL.

Ypoxk Ne 8. Huepuuanvnwvie cucmemvr omcuéma. 3axonvt Hovtomona. Bmopoit 3akon Hvromona 6
UMRYTIbCHOM 8UOe.

Hunepyuanvnvie cucmemvr omcuéma. Ilepsviii, 6mopoii u mpemuil 3akonvl Hotiomona. Pagnooeticmeyiowasn
cuna. Umnynsc mena u umnynvc cunvl. Mzmenenue umnyivca mena noo 0eucmsuem CUbl.

Ypok Ne 9. Pewwenue 3a0au no meme «3axonvt Horomonay.
Cocmaenenue pucyHka ¢ ykazanuem cui, 8b100p cucmembvl Omcuéma, 3anucs 6mopozo 3akona Hvromona 6
npoeKyusax Ha ocu koopounam. Pewenue 3a0au na oeudicenue men noo oeticmeuem HeCKOIbKUX CUJL.

Ilpoonuk Ne 1.
Buinonnenue mpenuposounozo eapuanma 6 goopmame EI'D no uzyuennvim memam. Ananuz pe3yibmamos,
8blsgIeHUe MUNUYHBIX OWUOOK U onpedelienue HanpasieHull OalbHelueld N0020mMOoBKU.

Ypox Ne 10. Pewwenue 3a0au no meme «3axonvt Horomonay.
Pewenue 3a0au nosviuenHo2o yposHs CI0#CHOCMU HA NpUMeHenue 3akonos Hvlomona, cun msacomenus,
ynpyzocmu, mpenusi u Apxumeoa.

Ypok Ne 11. Cmamuxa. Momenm cunwt. Ilneuo pvruaza. Ycnosus pasnoeecus meépoozo mena.
Venosus pasnosecus mamepuanvhoti mouku u meépoozo mena. Momenum cunvl. Ilnevo cunwvi. IIpasuno
MomeHmos. Buovl pasrnosecus.

Ypox Ne 12. Pewenue 3a0au no meme «llpaguno momenmoes».
Pewenue 3a0au na ycnosus pasnosecus mena, onpeoeieHue MOMEHMO8 CU, Nieyd CUlbl, CUl pearyuu
ONOPbL U CUTbL HAMANCEHUS.

Ypok Ne 13. /laenenue. 3axon Ilackana. /laenenue 6 scuoxocmu.
Haenenue meépovix men, ocuokocmeu u e2azos. 3axon Ilackana. luopocmamuueckoe oOagnenue.
Coobwarowuecs cocyowt. [punyun oeticmaust 2UOpasIuiecko2o npecca.

Ypok Ne 14. Pewenue 3a0au no meme «l'uopocmamuxar.
Pewenue 3a0au na oasnenue sxcuokocmu, coobwarowuecs cocyosl, 2udpasIudeckull npecc, cuny Apxumeoa
U YCo8uUs Nia8aHus mei.

Ypok Ne 15. Umnynsc. Iuepeus. 3akonvl coxpanenus é mexanuxe: 3aKOH COXPAHEHUA UMNYIbCA, 3AKOH
COXPAHEHUs IHEPIUU.

Hmnynvce mena. 3amknymas cucmema men. 3akon coxpanenusi umnynvca. Paboma cunvl. Kunemuueckas u
NOMEHYUANbHASL SHEPeUs. 3aKOH COXPAHEHUS MEeXAHUYECKOU IHeP2UU.

Ypok Ne 16. Pewwenue 3a0au no meme «3aKOHbl COXPAHEHUA IHEPSUU U UMNYTLCA 6 MEXAHUKE.
Ilpumenenue 3aKOHO8 COXPAHEHUS UMNYIbCA U dHEPSUU NPU peulenul 3a0ai Ha CMOIKHOBEHUs, PA3IEém
mejl, 0gudiceHUe noo Oelicmeuem CUilbl Maxicecmu, 0eopmayuro NPYICUHbL.

Ypok Ne 17. 3akonwi coxpanenus é mexanuxe. Paboma. Mowinocme.
Mexanuueckas paboma. Mowmnocmo. KIIJ] mexanuzmos. Céa3b pabomuvl cuivl ¢ usMeHeHuem 3Hepeuu

mena. Hcnonv3osanue 3aKoHO8 COXPAHEHUs 6 MeXAHUKeE.

Ypok Ne 18. Pewwenue 3a0au no meme «3aKoH COXpaHeHUA UMNYbCA, 3AKOH COXPAHEHUA IHEPSUUY.



Pewenue xombunuposannvix 3a0au Ha npumeHeHue 3aKOHA COXPAHEHUs UMNYIbCA, 3AKOHA COXPAHEHUS
Mexanu4eckou sHepauu, popmyn pabomul U MOUHOCIU.

Ipoonuk Ne 2.
Bvinonnenue mpenuposounozo eapuanma 6 gopmame EID no pazdeny «Mexanuxay». Camonposepka,
pazobop peutenuil u Koppexyust npeomMemusbix 0eqhuyumos.

Ypok Ne 19. Pewuenue 3a0au no meme «Mexanuka» uz emopoii wacmu EI'3.
Pewenue 3a0au c pazeépnymvim omeemom no Kunemamuke, OUHAMUKe, CmMamuke, 2UOpOCmamure u
3aKoHam coxpanenus. Tpebosanus Kk oghopmaenuio peueHus.

Ypox Ne 20. Mexanuueckue konebanus u éonnvl. Maamuuxu.

Mexanuueckue xonebanus. Amnaumyoa, nepuoo, uwacmoma, ¢hasa ronebanuu. C80000HbIE U
8bIHYIICOeHHble Konebanus. Mamemamuueckuti u npyscunuvitl masmuuxku. Mexanuueckue 601Hbl, OIUHA
BOJIHbL U CKOPOCMb PACNPOCPAHEHUSL BOTHBI.

Mooynp Ne 2. Monekynapnas ¢puszuxa u mepmoouHamuxa

Ypox No 21. Monexkynapno-kunemuueckasn meopus. ughghyzusa. Ypasnenue
Menoeneesa—Knaneiipona. 3axon /lanomona.

OcHo6Hble nonodcenus MONEKYIAPHO-KUuHemuyeckou meopuu. bpoynosckoe oeuoicenue u ouggysus.
Hoeanvnuuii 2az. Abcontomuas memnepamypa. Ypaguenue cocmosHus uoeanbhoeo 2asda. 3akoH /lanemona
OJisL cMecu 2a308.

Ypok Ne 22. H3onpoueccul. I pagpuku uzonpoyeccos.
Hzomepmuueckuil, uz06apHulill U U30XOpHblU npoyeccyl. 3axonvl bouns—Mapuomma, [eii-Jloccaka u
Ulapna. [Ipedcmasnenue uzonpoyeccos Ha epagurax 6 pasiuyHvlx KOOPOUHAMAX.

Ypox Ne 23. Pewwenue 3a0au no meme «Ypasuenue Menoeneesa—Knaneiiponay.
Pewenue 3a0ay na npumenenue ypasrenus cocmosHus u0edaIbHo20 2a3a, 3akoHa /lanemona, onpeoeieHue
Maccol, Konuyecmea eewecmaa, 0asileHus, 00bema u memnepanypul 2asa.

Ypox Ne 24. Pewwenue 3a0au no meme «MoneKyniapHo-KuHEeMu4ecKkas meopusy.
Pewenue 3a0au na cpeownioro KuHemuueckyr) 3Hepeuio MOJEeKYl, KOHYEeHmpAayuro dacmuy, OasjleHue
U0eanbHo20 2a3a, abconomuyI0 memnepamypy U U30npoyeccyl.

Ypok Ne 25. Pewuenue 3a0au no meme «MonekynapHo-kunemuyeckas meopusa» uz emopoii wacmu EI'3.
Pewenue 3aoau c pazeépHymvim omeemom Ha YpasHeHue COCMOSHUSA UOeAlbHO20 2d3d, 2paguKu
usonpoyeccos, cmecu 2a308 U UsMeHeHue napamempos 2asd.

Ilpo6nux Ne 3.
Bvinonnenue mpenuposounozo eapuanma 6 gopmame EI'D no memam monexynapuou guszuxu. Ananus
6bINONIHEHUS. pAOOMbL U MUNUYHBIX OUUOOK.

Ypok Ne 26. Himenenue acpecamuvix cocmosnuii. Hacpeeanue u oxnasxcoenue, nnagieHue u
KpUCmannu3ayus, napooopasoeanue u KOHOeHcayus. Ypasnenue mensoeozo dananca.

Konuuecmso mennomul. Yoenvnas mennoémxkocmn, yoenvHas menioma niaeieHus u napooopazoeanusl.
Tennosoti banamc. I pagpuxku meniosgvix npoyeccos.

Ypok Ne 27. Hacviuiennvie u nenacvlugennsvle napvl. Baaxcnocmo 6030yxa. Pewienue 3a0au no meme
«Bnasxcnocmon.

Hcnapenue u xomoencayus. Hacviyennwiti u Henacviujennvld nap. AOCONOmMHAs U OMHOCUMENbHASA
enaxcrocms 6o30yxa. Touxa pocwl. Pewenue 3a0au na onpeodenenue 1axicHoCmu.



Ypok Ne 28. Tepmoounamuxa. Ilepewtii 3aKk0n mepmoouHamuKu.
Brympennss suepeusi. Cnocodwvl usmenenus enympennell snepeuu. Paboma eaza. Konuuecmeo meniomei.
Tlepaviii 3aK0H MEepMOOUHAMUKU U €20 NPUMEHEHUe K PA3TUYHBIM NPOYECCaM.

Ypok Ne 29. Pewuenue 3a0au no meme «Ilepewtii 3aKon mepmoOuHamMuKu».
Pewenue 3a0au na pacuém pabomei 2aza, uzmeHeHus 6HYMpeHHeU SHepeull, KOTUUeCmed meniomol u
npuMeHeHue nepeo2o 3aKoHa MePMOOUHAMUKU.

Ypox Ne 30. Bmopoii 3akon mepmoounamuku. Ipunyun oeiicmeus mennoewvix mawun. KIIJl. Iukn
Kapmno.

Heobpamumocms mennogvix npoyeccos. Bmopou 3axon mepmoounamuxu. Tennosvie Ogueamenu,
xonoounvHvie mawunvl. KI1/] mennosou mawunsl. Moeanvhas mennosas mawuna u yuxa Kapho.

Ypox Ne 31. Pewuenue 3a0au no meme «Kpyzoevie npoueccory.
Pewenue 3a0au ma xpyzoevie npoyeccwi, pabomy eaza 3a yuxia, KIIJ{ mennosoi mawunvl u anaius
2papuxos mepmoOUHAMUYECKUX NPOYECCO8.

Ypox Ne 32. Oboowarowguit ypox no meme «Monekynapuas gusurka». Pewenue 3a0au émopoii wacmu,
C/I0JICHbIE 3a0aul nePEoll yacmu.

Cucmemamu3ayus 3HaAHUUL NO MONEKVIAPHOU Qusuke u mepmoounamuxe. Peuwienue xauecmeeHHbIX,
PACUEMHBIX U 2paApuyecKux 3a0ay NOSbIUEHHO20 YPOBHS CILOHCHOCTIU.

Ypok Ne 33. Pewwenue 3a0au emopoii wacmu EI'I no MKT. Tepmoounamuxa.
Ompabomka aneopummos peuienus 3a0anull ¢ pazeepHymviM omeemom. AHanus Kpumepues oyeHu8anus,
mpe606aHull K 000CHOBAHUIO U OOPMIEHUIO PeULeHUsL.

IIpoonux Ne 4.
Bwinonnenue mpenuposounozo eapuanma 6 ¢opmame EID no memam monexynapHou @usuxku u
mepmoounamuxy. Camooyenka pe3yibmamos u paboma Had OUUOKAMU.

Ypok Ne 34. Pewuenue 3a0au emopoii wacmu EI'I no MKT. Tepmoounamuxa.
Pewenue xomnnexcuvix 3a0au emopoii wacmu EI'D nHa ypasHenue cocmosnus udeaibHo2o 2a3d, meniosol
6ClﬂaHC, 3AKOHbl mepMO()MHaMMKM u menjioevle MauluuHsl.

Mooyne Ne 3. Inekmpoounamuka

Ypok Ne 35. Dnekmpuueckoe none u ezo xapakmepucmuku.

Dnexmpuyeckuti 3apso. 3aKoH coxpaumeHus nekmpuyeckozo 3apaoa. 3axon Kynona. Hanpsowénnocmo
anekmpuieckozo nons. Ipunyun cynepnosuyuu noneu. [lomenyuan u pasHocmes NOmMeHyuano8.

Ypok Ne 36. Pewuenue 3a0au no meme «Inekmpuueckoe nofe u €20 Xapaxmepucmukuy.
Pewenue 3a0au na 3axon Kynowa, uHanpsicénnocms, pabomy 21eKmMpuyecko2o nois, NOMeHyudl,
PA3HOCMb HOMEHYUAN08 U OBUNCECHUE 3APANCEHHBIX YACTUY 8 DIeKMPUYECKOM noJe.

Ypok Ne 37. Konoencamop. Ilocnedoeamenvnoe u napaineibnoe coeOuHeHue KOHOEHCamopoe.
Onexkmpoémxocms.  Ilnockuti  koHOencamop.  DHepausi  31eKmpuyecko20  Nojis — KOHOeHcamopa.
IlocneoosamenvHoe u napanienvroe coeouHeHue KOHOeHcamopos.

Ypok Ne 38. Pewuenue 3a0au no meme «Inekmpocmamuueckoe nojen.
Pewenue 3a0au na onexmpuueckoe noie, nomeHyuan, pabomy nojs, INEKMPOEMKOCHb, IHEPIUio
KOHOeHcamopa u coeouHeHue KOHOEeHCamopos.

Ypok Ne 39. 3akonwvt nocmosannozo moka. 3axkon Oma onsa yuacmka yenu. 3akon Oma 0nsa nOAHOU
3amKkHymoi yenu. Paboma, mowynocmsp 31eKmpuieckozo moka.



Cuna moka, nanpsicenue, conpomuenenue. 3akon Oma Ona yuacmka yenu u noanou yenu. I/[C u
BHYMpeHHee conpomueienue UcmouHuka moka. Paboma u mowmnocme 2nekmpuueckoeo moka. 3aKoH
Jrcoyna—Jlenya.

Ypok Ne 40. Pewuenue 3a0au no meme «3aKoHbl ROCHOAHHO20 MOKA).
Pewenue 3aoau na 3zaxon Oma, 3/]C ucmounuxa, eHympeHHee conpomusiexue, MOUWHOCHb MOKd,
meniosoe Oeticmsue moka u KIIJ] anexmpuyeckotl yenu.

Ilpo6nux Ne 5.
Bowinonnenue mpenuposounozo eapuanma 6 gpopmame EI'D no memam s31ekmpocmamuxy U NOCMOAHHOO
moka. Ananus pe3y1bmamos u KoppeKyus OuuOoxK.

Ypok Ne 41. OSnemenmwr Inekmpuueckou uenu u ux ocovennocmu. Ilapannenvnoe u
nocneoosamenvHoe cOeOUHEHUS NPOBOOHUKOB.

Onemenmol 2nekmpuyeckou yenu. Yciosnvle 0603navenus Ha dnekmpudeckux cxemax. [locneoosamenvnoe
U napaiieivbHoe coeouHenus nposooHuKos. Pacuém obueco conpomuenenus yenu.

Ypox Ne 42. Oooowarouguit ypoxk no meme «nekmpocmamuxa. 3aKOHbl HOCMOAHHO20 MOKA).
Cucmemamu3zayus 3HAHUN NO 2NEKMPOCMAMuUKe U NOCMOAHHOMY MoKy. Pewenue 3adau émopou vacmu u
CNOJHCHBIX 3a0aHutl nepsot uacmu EI'D.

Ypox Ne 43. Pewenue 3a0au no meme «nekmpocmamuxa. 3aKkOHbl HOCIMOAHHO20 MOKA».
Pewenue cnooxcuvix 3a0au nepsou uacmu EI'D na snexmpuueckue yenu, KOHOEHCamopbl, 1eKmpUieckoe
none, pabomy u MOWHOCMb MOKA.

Ypok Ne 44. Maznummnoe none. Onvim Ipcmeoa. Cuna Amnepa. Cuna Jlopenua.
Maenumnoe none moxka. Onvim Opcmeda. Bekmop macnumnou unoykyuu. Cuna Amnepa. Cuna Jlopenya.
Jsuoicenue 3apsaxiceHHOl Yacmuybl 8 MAZHUMHOM NoJle.

Ypok Ne 45. Dnexkmpomacnumnaa unoyxkyusa. Ilpasuno Jlenya. Pewienue 3adau no meme
«INeKmpomacHUMHAA UHOYKYUA).

Henenue snexkmpomazHumuou uHOyKyuu. Macnumubsiti NOmMoK. 3aKOH 21eKMpOMASHUMHOU UHOVKYUU.
Ilpasuno Jlenya. Pewenue 3a0ay na onpedenenue HanpasieHus UHOYKyuornno2o moka u 3/[C unoyxyuu.

Ypoxk Ne 46. Hnoyxmuenocms. Camoundyxkyus. 3/JC camoundykyuu. Inepzus mMazHUmMHO20 NOJA
KamyuiKu ¢ moKkom.

Hnoykmusenocmo. HAenenue camounoykyuu. 3/[C camoundykyuu. IHepaus MasHumHo20 nojis KamywKu ¢
MOKOM.

Ypok Ne 47. Pewenue 3a0au no meme «Inekmpomaznumnan unoykyusa. Camounoykuus. Inepzus
MAZHUMHO20 NOAA KAMYUWKU C MOKOMY.

Pewenue pacuémnvix u xauecmeennvlx 3a0ay HA MASHUMMHBIL NOMOK, 3AKOH I1eKMpPOMASHUMHOU
UHOYKYUU, CAMOUHOVKYUIO U IHEPIUIO MACHUMHO20 NOJIAL.

Ypoxk Ne 48. Pewenue 3a0au no meme «Inekmpomaznumnan unoykyus. Camoundykuyusa. Inepausn
MAZHUMHO20 NOJIA KAMYUIKU C HOKOM).

Pewenue 3a0au nosviuenHHo2o YpoGHsA CLONCHOCMU U 3A0AHULU C PA3GEPHYMBIM  OMEEMOM NO
ANEKMPOMASHUMHOU UHOYKYUU.

Ilpo6nux Ne 6.
Buvinonnenue mpenuposounoeo eapuanma 6 gpopmame EI'D no anekmpoounamuke. Ananusz pesynbmamos,
paboma Hao owudKamu.



Ypok Ne 49. Inexmpomaznumnvie konevanusn u eonnvt. Konebamenvuiit Konmyp. 3aKoH coxpaneHus
IHepzuU 6 KoedbamenbHoM KOHmype.

Cs0000HbIEe  dnekmpomacHummuble  Konebanus. Konebamenvnviii  konmyp. Ilpespawenus sHnepeuu
AMEKMPUYECKO20 U MACHUMHO20 Noell. DNeKMpPOMACHUMHbLE B0IHbL, UX CBOUCMBA U NPUMEHEHUe.

Mooynb Ne 4. Onmuka, keanmosasn u amomuasn ¢uzuxa. Hmozoseoe nosmopenue

Ypok Ne 50. I'eomempuueckaa onmuka. 3aKonvl ompasxcenus u npenomieHus ceemd. Adcontommulil
nokKazameins npenomaeHus.

Ceemosvie nyuu. 3aKkoH npAMOIUHEUHO20 PACNPOCMPAHEHUs céema. 3aKOHbl OMPAdCeHUs U NPETOMIEHUSA
ceema. Abcontommuolii u OMHOCUMENbHYIL nokazamenu npenomienus. Ilonnoe enympennee ompasicenue.

Ypox Ne 51. JTunza u eé xapaxmepucmuxu. @opmyna moHkoii 1UH3bL.
Cobuparowue u pacceusarowue aunsvl. Poxycrhoe paccmosanue u Onmuyeckas cuna aunssl. Ilocmpoenue
usobpasicenuti. Popmyna moHKOU TUH3bL. Yeenuyenue IuH3bl.

Ypox Ne 52. Pewenue 3a0au no meme «llocmpoenue uzooparxcenus 6 nunzax. Dopmyna moHKou
JIUH3BLY.

Ilocmpoenue uzobpadicenuti 6 cobuparowell u pacceusaoweli aunzax. Pewenue 3adau na ¢opmyny
MOHKOU IUH3bl, ONMUYECKYIO CUTY U TUHEUHOe YeeTudeHuUe.

Ypok Ne 53. Oboowarowguii ypox no meme «Onmuka.
Cucmemamuszayus 3HaHUll NO 2eoMempuyeckoli onmuke. Pewenue KauecmeeHHbIX, pacuyémHbviX U
epaghuyeckux 3a0a4 N0 OMPANCEHUIO, NPETOMLEHUIO C8ema U TUHIAM.

Ypok Ne 54. Pewenue 3a0au uz emopoit yacmu EI'3.
Pewenue 3aoau ¢ pazeépuymoim omeemom no onmuke. Ompabomka aneopummos peutenus, opopmieHUs.
PUCYHKO8, hopMYTL 4 0OOCHOBAHUIL.

Ypok Ne 55. Pewwenue 3a0au uz emopoit yacmu EI'3.
Pewenue KomMOUHUPOBAHHBIX 3A0a4 NOBLIUEHHOZ0 YPOBHA CIOMCHOCMU NO MeXAHUKe, MONeKYIAPHOU
¢u3l/lk‘€, 3ﬂeKmp00uHamuKe u onmuke.

Ypok Ne 56. Pewenue 3a0au u3z emopoit yacmu EI'3.
Ompabomka HABLIKOE peuleHUsi PACYEMHbLIX U KA4eCmEeHHbIX 3aday emopou udacmu EID. Ananus
MUNUYHBIX OUWUOOK U Kpumepuee Oy eHUBAHUAL.

Ypok Ne 57. Bonnosaa onmuka: unmepgepenyus, ougppaxyus. /[lucnepcusn ceema.
Unmepgpepenyuss  u  ouppaxyus ceema. [Hucnepcus ceema. Cnexkmp. Ycnosus HabiooeHus
unmeppepeHyuoHHoU U OUPPAKYUOHHOL KAPMUHDBL.

Ilpoonux Ne 7.
Buinonnenue mpenuposounozo eapuanma 6 gopmame EI'D no onmuxe u pamee u3yueHHbIM pazoendam
Qusuxu. Ananuz pe3yremamos u paboma Hao OUUOKAMU.

Ypok Ne 58. Kopnyckynapno-eéonnoeon oyanusm. Keanmwvi. @opmyna Ilhanka. @omonwi: nepeus u
UMRYTIbC.

Kopnyckynsapuo-eonnosoti oyanusm ceema. Keanmul snekmpomacnumnozo uznydenus. @opmyna Ilnaunxa.
DomoH, 3Hepeus U UMNYILC POMOHA.

Ypok Ne 59. Pazoop eapuanma EI'D.
Ananuz mpenupogounoco eapuanma EI'D. Pazoop 3adanuii nepeoti u eémopou uyacmeil, oOCyxcoenue
€nocob08 peuienus u Kpumepues 0y eHusaHusl.



Ypok Ne 60. ®omorgpdpexm. Onvimvr Cmonemosa. 3axkonvt homosghghexma.
Buewnuii pomosgppexm. Onvimvr A. I” Cmonemosa. 3axouwvt ghomosghghexma. Ypasnenue diinwmetina
ons pomosgppexma. Kpacnas epanuya gpomosghghexma.

Ypok Ne 61. Pewwenue 3a0au no meme «Amomnasn guzukay.

IInanemapnas mooens amoma. Ilocmynamvr Bopa. H3nyuenue u nociowjeHue GHomoHos amomom.
Onepeemuueckue yposuu. Hyknounas mooenv amomnozo aopa. Pewenue 3a0ay no amommuou ¢usuke u
Guzuxe amomrnozo sopa.

Ypoxk Ne 62. Paouoaxkmuenocmos. 3akon paouoaxmuenozo pacnaoa. Hoepuvie peakyuu. 3a0anus no
naanuposanuio skcnepumenma. Ilozpewsnocmu. Ilokazanus npuoopoe.

Buowt paouoakmusnoeco uznyuenus. 3akon paouoakmusHozo pacnaoa. HAoepuvle peakyuu. Jeghpekm macc u
oHepeus ceéazu saopa. llnanuposanue guszuueckozo sxcnepumenma. IIpsmvie u KoceeHHble UMEpPEHUS,
abconomuas U OMHOCUMENbHASA NO2PEUHOCMU, AHAIU3 NOKA3AHUL NPUOOPOS.

Ypok Ne 63. Pazoop 3a0anusn Ne 18 EI'D. Pazoop nepeoii uacmu munogozo eapuanma EI'D.
Ocobennocmu evinonnenus 3adanusi Ne 18 EID. Aunanuz ymeepoicoeHull, uUCnoib308anue Gu3uieckux
3aKOHO8 U 3aKoHOMepHocmell. Pazbop 3adanutl nepeoti yacmu munogo2o 6apuanmad.

Ypok Ne 64. Pazoop 3a0anun Ne 18 EI'D. Pazoop nepeoii uacmu munoegozo eapuanma EI'3.
Ompabomxa evinonnenusn 3adanus Ne 18. Pewenue 3a0anuii nepsoil uacmu, aHaiu3 munuyHulx ouuOoK,
NO8MOpeHUe KII0UesblX mem WKOIbHO20 KYpca usuKu.

Ypok Ne 65. Pewenue emopoii uacmu munoegozo sapuanma EI'D.
Pewenue 3aoanuii ¢ pazeépnymoim omeemom. Bwibop ¢husuueckoil mooenu, 3anuco 3aKOHO8 U opmyi,
8bINONHEHUE 8bIYUCTEHUL, OOpMIIeHUE peuleHUs 8 COOMEEMCMBUU ¢ KPUMEPUAMU OYeHUBAHUSL.

Ilpoonux Ne 8.
Buvinonnenue mpenuposounoco sapuanma EI'D 6 yciosusx, npubnudicénHvlx K 9K3aMeHayuoHHbIM. AHanu3z
pe3yibmamos, onpeoeierue UHOUBUOYAIbHBIX PEKOMEHOAYUll N0 HOO20MOBKe.

Ypok Ne 66. Peuuenue nepeoii uacmu munoeozo eapuanma EI'J.
Pewenue u pazbop 3adanuii nepsoii wacmu munogozo eapuanma. Ompabomka cmpamezuu 8bINOIHEHUS
pabomul u payuoOHAILHO2O PACIPeOeNeHUsl BPEMEHU.

Ypok Ne 67. Pewenue emopoii uacmu munogozo sapuanma EI'D.
Pewenue u pazbop 3adau c pazeéprymeim omeemom. Ompabomra HABLIKOE NOIHO20, JIOSUYHO2O U
000CHOB8AHHO20 0OpMIEHUA peLeHUl.

Ypok Ne 68. Peuuenue nepeoii uacmu munoeozo eapuanma EI'J.
Bvinonnenue 3aoanuii nepsou wacmu no écem pasoeiam gusuxu. Illosmopenue ghopmyn, 3akonos, eounuy
usMepeHust u cnocobos peueHuss Mmuno8uix 3a0ad.

Ypok Ne 69. Pewenue emopoii uacmu munoegozo eapuanma EI'3.
Pewenue wxomnnexcnvix 3adau emopou uacmu EID. Aunanuz kpumepues oyenusaunuss u Haubonee
PACnpOCMpanénHbiX OuuUb0K npu 0popmieHuu.

Ypok Ne 70. Pewuenue nepeoii uacmu munoeozo eapuanma EI'J.
Hmoeosoe nosmopenue mamepuana. Pewenue 3a0anuti nepou yacmu, nposepka npeomMemusix yMeHuu u
VCmpaneHue blA671eHHbIX 0epUuyumos.

Ypok Ne 71. Pewwenue emopoii uacmu munogozo sapuanma EI'3.
Hmoeosas ompabomka 3adanuil ¢ paseépuymeim omeemom. Cucmemamuszayus ar2opummos peuletusl



3a0au no ecem cooepacamenvHvim pasoeram EI'D no guzuxe.

Hmoz06as ammecmayua: mecmupoeanue

Hmozoswtit npoonuk.

Bvinonnenue umozogoco mpenuposounoeo eapuanma EI'D no gusuxe 6 ycnosusx, npubiudcéHmvix K
VCI0BUAM 20CYOapCmeeHHol umozoeou ammecmayuu. Ilposepka cgopmuposannocmu npeomemHuix
3HAHULL, YMeHUll NPUMEHAMb u3udecKue 3aKoHbl U POpMYIbl, HABLIKOS pelleHUs 3a0ay nepeou U mopoll
yacmeti IK3AMEHAYUOHHOU pabOmul.

2.4. KaagpoBoe o0ecnieuenue

Peanmaum{ nporpamMmal 06€CHe‘II/IBaeTC$I Ineaarorty€CKuMmn Kaapamu, HUMCIOIIINMU BBICHICC
npodeccuoHaibHOe 00pa30BaHME W OTBEYAIONIUMHU KBaTU(DUKAITMOHHBIM TPEOOBAHMSAM, YKa3aHHBIM B
KBaJM(PHUKALMOHHBIX CIIPABOYHUKAX, W (MJIM) MPO(EeCcCHOHATBHBIM CTaHAApPTaM, B paMKax H3y4aeMoro
IUKJIA.

2.5. MarepuaJibHO-TeXHHUYECKOEe U IIPOrpaMMHOe oOecliedeHre peaju3anum NporpaMmmbl

000 «TOYKA 3HAHUI» pacmonaraer MarepHalbHO-TEXHHUECKOH 6a3oif, obecreumBaromei
MPOBEJCHHE BCEX BHUAOB AMCUUIUIMHAPHOM M MEXIUCUUIUIMHAPHOW MOJATOTOBKH, HWTOrOBOI
aTTeCTalMM CIyIlaTesel, IpeayCMOTPEHHBIX YUeOHbBIM IJIAHOM:

MecTo paboThl pernoiaBaTens

Cton komnbroTepHbIi/micbMeHHbIN 120x60 - 11T
Kpecio ARDOR GAMING Gun Shield 10B - 1wt
UBIT Dexp IEC Plus LCD 3000VA - lmur;
[Tepexonuuk ot UBII k cereBomy punbrpy - 1 mT,
Ceteoit punstp ¢ USB pazsemamu - 1t
Codrboke 50x70 600BT - lmr

Jlammna crygmiinas s coprOokca 135W E27 5500K,

S X X X X | X

Xomonusli Oenblii cBet, 135 BT, JltomuHecieHTHAs
(aHeprocoeperaronias) - 4mT (3amacHbIe);

[Tpenoxpanurenu B copToOOKe 3- SA, 250V - 5 mTyk;
Monutop 21.45" DEXP DF22N2 uepnsbiii - 1mT;
Muxkpodon netnuunsiiit BOYA BY-M1 - lwr;

Apple iPad 10.2" (2021) Wi-Fi 64Gb Silver - lur;

Apple MacBook Pro 16", M1, 16I'b, 2021r - 1mT;

S X X X | «

Crumyc WiWU Pencil Pro_- 1




v/ Xab6 Baseus (4K@60Hz 8-in-1 STARJOY 8-PORT TYPE-C)

- lmr

v/ Ilaru-xopa RJ 45 - 1wt

v/ Oytbonku (Mepu) “Touka 3HaHUN” - 2 - 4 T

[IporpaMMEl JJIs1 BEACHMS BCGI/IHaDOBI

Onepannonnas cucrema - macOS Sierra 10.12.6;
OBS Studio - 29.0.2;
AnyDesk;

QuickTime player;

S N X X

Safari browser.

I[IporpamMHoe  o0ecnevyeHHe:  JUICH3HMOHHBIE  CHCTEMHBIE  IPOrpamMMbl,  OOECICYHBAIOIIUE
B3aMMOJICHCTBUE BCEX JPYTrHX MporpaMMm ¢ OOOpYyIOBaHHEM M B3aUMOCHCTBHE MOJIb30BaTENs
MEPCOHAIBHOTO KOMITBIOTEpA C TporpaMMaMu. YHUBEpCAJIbHBIE O(QUCHBIC NPUKIIATHBIC MPOTPAMMBI U
cpeanctea WKT, Hanmpumep, mnporpaMMa IOATOTOBKM IMpe3EHTAluii; Hcmoib3oBaHue HHTepHera,
AJIEKTPOHHOM MOYTHI; UCTIOJIb30BaHUE ABTOMATU3UPOBAHHBIX MTOUCKOBBIX cucTeM MHTepHeTa.
NudopmarnmonHo-oOpa3oBarenpHas cpea BKIoJaeT B ceds oOpazoBarenbHyto LMS «Touka 3HaHUN».
Ob6pazoarensHas LMS «Touka 3Hanui» obecneunBaer uepe3 MIHTepHET 1OCTYM K:

- 9IeKTPOHHBIM HH(POPMALHOHHBIM 1 00pa3oBareabHbM pecypcam OO0 «TOUKA SHAHW»;

- JOCTyll K HOPMAaTUBHBIM M OPraHU3AIMOHHO-METOJUYECKUM JOKYMEHTaM, periaMeHTUPYIOIIUM
o6pasosarebhbii mpouecc B 000 « TOUKA 3HAHU»;

- CUCTEMY JIEKTPOHHOTrO yuéra ciymareneit; (cM. [lonoxenue)

- B3aUMOJICHCTBUE CIylIaTeliell C MpernojaBaTesIsIMHU, OpraHU3aTopaMu 00pa30BaTENILHOIO Ipoliecca U
agmunuctpanuein OO0 « TOYKA 3HAHU». (cm. [HonoxeHnue)


https://tochka-school.ru/storage/app/media/Dokumenti/Svedeniya_ob_organizatcii/Polozhenie_ob_ispolzovanii_sistem_vedeokonferentssvyazi_pri_realizatsii.pdf
https://tochka-school.ru/storage/app/media/Dokumenti/Svedeniya_ob_organizatcii/Polozhenie_ob_okazanii_ucebno_metodicheskoi_podderzhki_uchashimsya.pdf

2.6. Popma aTTeCTAlMM U OLICHOYHbIE MAaTePHAJIbI

ITporpaMMoi IpeyCMOTPEH TEKYIIMH KOHTPOJIb B BUJE AOMAIIHEIO 3aJaHNAS U TECTOB, PA3MEILECHHBIX B
ypokax Ha oOpazoBarenbHol LMS «Touka 3HaHUID», IPOMEXKYTOUHBIH KOHTPOJb B BHJIE TECTOB, COITIACHO
y4eOHOMY TIIaHYy.

HtoroBast artectansi MpoOBOIUTCS B BUAE TecTa. MITOroBhlil TecT BKitoyaeT B ceds 26 Bompocos. s
YCIENTHOTO MPOXOXKACHHUS TECTa HEOOXOAMMO MPABUIILHO BBITIOJHUTE HE MeHee 85 % 3amanwuil.
OO6yuarommuecs ITOMyCKAalTCsl K UTOTOBOM aTTeCTAIMK TOcle u3ydeHus Momynei mporpaMMel B o0beMe,
MIPETyCMOTPEHHOM Y4€OHBIM TIJIAHOM MPOTPAMMBEI.

O1renka KauyecTBa OCBOCHMA y‘le6H0fI IporpaMmbl IPOBOAUTCA B ITPOLECCE HTOTOBOH arrccralu B (bopMe
TCCTUPOBAHUA.

Onenka Kputepun

3aureHo Onenka «3a4TeHO» BBICTABISAETCS 00yJaroImeMycs,
IIPOAEMOHCTPHUPOBABILEMY TBEPAOE U BCECTOPOHHUE 3HAHUS MaTepHUabl,
YMEHHE IPUMEHSTH ITOJIyYEHHBIE B pAMKaXx 3aHATHI PAaKTUYECKUE HABBIKU
U yMeHHUs. JloCTHKeHHs 3a Iepuoj] 00yueHHsl U pe3ysIbTaThl TEKyIeH
aTTecTaluu JEMOHCTPUPOBAIN OTIMYHBIN YPOBEHb 3HAHUN U YMEHUU
oOyyatonierocsi. He Mmenee 85% mnpaBUIbHBIX OTBETOB NPHU PEIICHUH TECTA.
He 3auTeno Onenka «He 3auteHo» BbIcTaBiseTcs o0yyaroniemMycs, KOTOpbIi B
HEI0CTAaTOYHOM Mepe OBJIAEI TEOPETUUECKUM MAaTEPHUAIIOM I10
JTUCLUIUIMHE, OMTYCTUII PSI TPYOBIX OIIMOOK NP BHITOTHEHUN
IIPAKTUYECKHX 3aaHUH, a TaK)Ke HE BBIMOJIHUI TpeOOBaHU,
MIPEABABIISIEMBIX K IPOMEKYTOYHOM arrecTanyu. JJoCcTuxkeHUs 3a Iepuos
00y4eHUs U pe3ysbTaThl TEKYLIEH aTTecTally JeMOHCTPUPOBAIN
HEYZIOBJIIETBOPUTEIbHBIA YPOBEHb 3HAHUI U YMEHUH 00y4aroLerocs.
Menee 80% npaBUIIbHBIX OTBETOB MPY PEHICHUH TECTA.

HpHMepI)I OLHCHOYHBIX MATE€PHUAJIOB TEKYIIEI0 KOHTPOJIsA

Monysnb Nel. Ypok Nel: Kunemaruka marepuaabHON TOUKH
IIpumepbI OLIEHOYHBIX MATEPHAJIOB IIPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIS
Bonpoc 1.
MexaHu4yeckoe ABUXEHUE — ITO...

U3MEHEHUE CKOPOCTHU TeNna C TEYEHWEM BPEMEHH

M3MEHEHME NOMNOXEHUA TeNa B MPOCTPaHCTBE OTHOCUTENBLHO APpYrvux Ten
C Te4YeHUeM BPpeMEHU

ABWXEHWe Tena noa AeWCTBMEM CUMbI TSECTU

BpallleHe Tena BOKPYr COBCTBEHHO ocH

Bonpoc 2. BekTop nepeMelieHUsa MaTepUanbHOM TOUKM - 3TO
BEKTOP, KOTOPbIN...

nokasbiBaeT ANUHY NPOAAEHHOM TPaeKTOPUK
COEAUHSIET HauanbHOoe MONOXEHUE TOUKM C €& KOHEUHbIM MOMOXEHUEM
BCEr/la HanpaeneH NPOTUB CKOPOCTH

paBeH Npov3BefeH0o CKOPOCTH Ha BpeMs



Bonpoc 3. Teno, ABMrascb NpsMONUHEIHO, MPOLNO NyTb 60
METPOB 3a 12 cekyHf, YeMy paBHa CpeHss CKOPOCTb Tena?

0.2ml/c
SmMic
72wmic

720 mlc

Bonpoc 4. ABTOMO6UNb, TpOraach ¢ MecTa, 3a 5 cekyHq
yBenuuun ceoto ckopocTb oT 0 go 15 m/c. Yemy pasHo
ycKopeHue aBToMo6una? [IBuxeH1e cuuTanTe
PaBHOYCKOPEHHbIM.

1M/c2?
3 mic?
5mic?
75 m/c?
Bonpoc 5. MaTepuanbHas Touka - 370...

néoe ABKXKYyLleeca Teno

Teno, pasMepammn KOTOPOro MOXHO NpeHebpeub B YCNOBUAX AaHHOM
3apauu

TO4YKa, B KOTOpOﬁ HaxoguTcs LeHTp Macc Tena

Teno, Asuxylleecsa I'IpFlMO.ﬂMHeﬁHO

3apava 1.
Ha pucyHke npueeaéH rpachvk 3aBMCMMOCTM NPOEKLMKN CKOPOCTW Tena
v, OT BpeMeHn t. OnpegenuTte nyTb 3a nepeble 10 cekyHA ABWMKEHMA.

V,
12

X




3apava 2.
Ha pucyHke npeacTaBneH rpatuk 3aBUCMMOCT MOAYNS CKOPOCTU Tena
OT BpeMeHW. Hangute nyTb, NpoideHHbIM Tenom ot 4 go 12 c.

8

6

Monynb Ne 4. Exxemecsunoe TectupoBanue Ne7 (IIpoGHblil BapraHT)

1. Ha pucyHke u3obpaxeH rpachmk 3aBMCMMOCTW KOOpAMHaTLI X MaTepuansHOon
TOYKM OT BpemeHu { npn ABwxXeHun Baone ocu OX. Hemy Bbino paBHo
MaKcumarnsHoe 3Ha4eHue MoaynsA CKOPOCTU 3TOW MaTepuansHOW TOYKW B
TEYEeHWUE NepBbIX AEBATU CEKYHA ee ABmKeHnAa? Omeem 3anuwume e
caHmumempax e cekyHady.

X, CM 4
50
40
30
20
10

0 12345678 9¢e

OTtsert: cm/c.

2. [1ea ogMHaKkoBbIX ManeHbKMX LWapuka Maccoi m Kaxabli, paccToRHWE Mexay
LieHTpaMu KOTOpbIX paBHO r, NPUTAMMBAIOTCA APYr K APYrY C CUNamu, paBHbIMK
no moaynio 0,2 nH. KakoB Mogynk cun rpaBUTalMOHHOIO NMPUTSIXEHWA OBYX
OPYTVX LUApPUKOB, ECITM Macca Ka)Kaoro M3 HUX paBHa 2m, a pacCcToRHWe
MeXxay X ueHTpamu paBHo 2r? Omeem rpugedume 8 MUKOHBLIOMOHaX.

Otser: nH.

3. Teno maccon 0,2 kr ceobogHo nagaet 6e3 Ha4ansLHOW ckopocTu. 3a
HeKOTOpbIA NPOMEXYTOK BpeMeHU U3aMeHeHHe Moayns UMnynbca Tena paBHo
8 kr-m/c. Yemy paBeH 3TOT NpoMeXyTOoK BpemeHW? ConpoTUBneHWeM Bo3ayxa
MOXHO npeHebpeys. Omeem ekipa3ume @ C.



4, I'lpu CB{]'ﬁﬂﬂHbI}{ koneBaHuax rpy3a Ha HUTKU maTemaTu4ecKkoro MaATHUKa ero
KMHeTu4eckas aHepris nameHsietcs ot 0 [k go 50 [k, MmakcumansHoe
3HayeHWe NnoTeHUWansHoW aHepruK 50 k. Yemy paBHa nonHas

MexaHWyecKan aHeprus rpysa npu Takmx konebanuax? (Omeem esipasume &
OXOoyrsx.)

Orteer: .

5. Ha nokosiweecs Teno, HaxogsLleeca Ha LWepoxXoBaToW ropU3oHTansHOW
NNOCKOCTH, HAYMHAET AEWCTBOBATbL rOPU3OHTaNbLHO HanpaeneHHas cuna.
3aBMCMMOCTbL MOAYNA 3TOM cUnbl F OT BpemeHu f nokasaHa Ha pucyHke 1. Ha
PUCYHKE 2 NOKa3aHa COOTBETCTBYIOLaA 3aBUCMMOCTE MOAYNA YCKOPEeHUa a
aToro Tena ot f.

F.H1 a, wicz |
B i a »*
49 4“
. 1 L1,
0 2 4 tc ] 2 4 tc

BeiGepuTe BCe BepHbIe yTBEPXKAEHWA Ha OCHOBaHMM aHanusa
npeacTaBneHHbIX rpaduKoB.

1. B momeHT BpemeHu t = 6 ¢ Mmogynb cUnbl TpeHUA paeeH 12 H

2. B momeHT BpemeHu t = 3 ¢ Mmoaynb cunbl TpeHus paseH 6 H

3. B untepeane spemexun (0 c) £t < (4 c) Teno gBuranock ¢ OTNUYHbLIM OT
HYNS NOCTOAHHBLIM YCKOPEHUEM.

4. B uHTepeane spemeHu (0 c) <t < (4 c) BHewHnsA cuna F cosepluaet
nonoxuTensHylo pabory.

5. B untepeane spemexun (0 c) £t < (4 c) cuna TpeHus He cosepluaet pabory.

OTeer:




6.

. a3 nepesogAT U3 cocToaHWA 1 B cocTosIHUE 3 TakK, Py

MaccuBHbIW LWapUK, NOABELUeHHBIN K MOTOMNKY Ha YNpYyrown npyxuHe,
coBeplUaeT BepTMKanbHble rapMmoHuyeckue konebanus. Kak BeayT cebs
CKOPOCTb M YCKOPEHWE LLapuKa B MOMEHT, KOra LiapuK NpoxoauT nonoxeHue
paBHOBECHA, ABUraAaCk BHU3?

PHNINHECKHME BEJTMYHUHDbI X MOOYINb KW HANPABIIEHWE
A) CkopocTb Lapuka 1. [JocTuraeT MakcMMmyma; HanpaeneHue BBEpX
B) YckopeHue wapuka 2. JocTuraeT MakcuMyma; HarnpasneHue BHU3

3. Moaynke paeeH Hynw

A b

. B peaynkrare HEKOTOPOro MPOLECcCa KOHLUEHTPaLWs MOrneKyr MaeansHoro rasa

yMeHbLUMnace B 2 pa3a, a AaBneHue Bo3pocno B 4 pasa. Bo ckonkko pas
M3MEeHWacb CpeaHsAs KNHETUYECKas SHepPrusa NocTynaTensHoro TenoBoro
[OBWKEHUA MONeKyn naeansHoro rasa, ecrnv 4Y\cno monekyn esino
HEW3MEHHbIM?

Otser:

KaK rokasaHo Ha pV-guarpamme (p — gaeneque rasa, 9o
V — ero 06bém). Yemy paBHa paboTa, coBepluéHHast 2po
rasom B npouecce 1-2-3, ecnu p, =60 kla, a Po

V, = 5 n? Omeem 3anuwiume 8 dxoynsx. >
0 Y 0 Ve, 2V, V

OTtBer: .

B XecTkom 3akpbITOM cocyae HaxoQuTcA BnaXHbIW BO3AyX Npu TemnepaType
16 °C. NnoTHOCTE BOAAHLIX Napoe B cocyae paeHa 1,078 - 1072 kr/m3, Boagyx B
cocyae HarpeeaioT Ao 25 °C. MNonkaysce Tabnuueil 3aeucMMOCTA NNOTHOCTH
P, HacbilLeHHbIX NapoB Bodbl OT TeMnepaTypsl t, BeibepuTe Bce BepHble
yTEEPKOEHWA O pesynkTaTax 3Toro onbiTa. 3anuwunTe Uidphbl, Nog KOTOpbIMU
OHW yKa3aHbl.



t°C 16 17 18 19 | 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25

Pone 1078102 kr/m* | 1,36 | 1,45 | 1,54 | 163 | 1,73 | 1,83 | 1,94 | 2,06 | 2,18 | 2,30

10.

1. Mpw Temnepatype 17 °C Ha cTeHKax cocyaa ecTb Kannu pochl.

2. OTHocuTenbHas BNaxHOCTL Boaayxa B cocyae npu 18 °C paeHa 70%.

3. MNpwn yBenu4eHnn TemnepaTypbl OTHOCUTENbHAS BNa)KHOCTb BO3AyXa B
cocyae yMeHbLUaeTcs.

4. [laBnexHne B cocyne 0cTaeTcs NOCTOAHHbIM.

5. KoHueHTpauvs BOAAHOIO napa B cocyae Npy HarpeBaHuW ocTaeTcsl
NOCTOSHHOIA.

Temneparypa HarpeeaTens waeansHOro Tennosoro Asuratens, paGorawwero
no uukny KapHo, paeHa T,, a TemnepaTtypa XonogunsHuka pasHa T,. 3a uukn
ABWraTtens nonydyaet OT HarpeeaTensa Konu4ecTeo TennoTel Q. YcTaHoBuTe
COOTBETCTBME Mexay huanyeckuMu BenninHamMmu 1 oopMynamu, nNo KoTopbiM
X MOXHO paCC‘-IHTaTb.

K kaxxgoi nosuummk nepeoro ctonbua nogbepute COOTBETCTBYIOLLYHO NO3ULWIO
BTOPOro W 3anuiinte B Tabnuuy BelibpaHHbie Uucpbl N0A COOTBETCTBYHOLLMMUK
Byksamu.

SOU3INYECKWE BENTMHMHEI DOPMYNbI
T
A) KONW4eCTBO TENNOTHI, OTAaBaeMoe 11— 2
ABUratenem 3a LMKN XonoaunbHWKY i
B) KA asuratens 2) o(h—-T)
T
-1
3) B
T
%) o5
1
A B




11. PaccTtosHne mexay ABYMSA TOYEYHBIMW 3MEKTPUYECKUMK 3apaaamn
yMeHbWUNK B 3 pa3sa, Kaxablil U3 3apagos yeenuydunu B 3 pasa. Bo ckonbko
pas3 yBenu4KUIcA Mogdymb CUI 3MeKTPOCTaTU4EeCKOTo B3auMOAERCTBUA MEXOY
HUMK?

OtgerT:

12. OnpegenvTe 3HEpPrUi0 MarHWTHOTO MOMA KaTyLWKW MHAYKTUBHOCTLIO 0,2 MIMTH
npu cune Toka B Held 2 A. Omaem 3anuwiume 8 MUnIuAXoysAx.

OrteeT: MK,

13. MNpw nepexoge ny4a ceeta W3 0QHOW cpegbl B ApYryH yron nageHwa paBeH
30°, a yron npenomnenmns 60°. KakoB OTHOCUTENLHLINA NOKa3aTenb
npenoMneHus Nepeoi cpenbl OTHOCUTENLHO BTopol? (Omeem okpyanume 0o
combix.)

OtgeT:

14. Tnockwit BO3QYLUHEIA KOHAEHCATOP, 3NeKTPOeMKOCTE KoToporo pasHa 17,7 nd,
3apsHKaloT A0 HanpsbkeHWs 5B W OTKNIOYAIoT OT UCTOMHUKA HaNPSKEHKUS.
3aTeM ofHY NNacTUHY HA4YWHAKT MeANeHHo YAaNsTbL OT APYroi. 3aBMCUMOCTL
paccTosiHus d Mexay NnacTMHaMK oT BpeMeHW | naobpaxeHa Ha pUCYHKe.

OnekTpuyecKkas NocTonaHHana paeHa £ = 8,85 10712 d/m.

d, Mm "
1,6
12
08

0,4

L




Ha ocHoBaHWM 3agaHHLIX NapameTpoB W NPUBEOEHHOro rpaduka, Buibepure
BCe BEpHbIe YTEEPKOBHUA.

1. Mnolwags nonepe4yHoro ce4edua NNacTUH KoHgeHcaTopa pasHa 20 cm2,

2. 3apsag Ha obknagkax KoHgeHcaTopa yMeHblwaeTcs obpaTtHo
NPONOPLUMOHANBHO BPEMEHH.

3. B momeHT BpemeHn | = 25 C anNeKTpPOeMKOCTE KOHOBHCATOpAa CTaHeT paBHa
11,8 nd.

4. B momeHT BpemeHn { = 10 ¢ HaNpAXEHHOCTEL ANeKTPHUYECcKoro NoNA B
KoHAeHcaTope paeHa 5kBiw.

5. B momeHT Bpemenn | = 20 ¢ HanpaxeHue Mexay nnacTHaMm
KoHAeHcaTopa pasHo S B.

OTeET:

15. Ha pucyHke naobpaskeHa cxema anNexkTPUYEcKor Lenm,
COCTOALLER W3 NocnenoBaTensHo CoeauHEHHbIX
MCTOMHMKA NOCTOAHHOMD HanpsxeHus ¢ 30C & w
BHYTPEHHUM CONPOTUEBNEHWEM I M peocTaTa c NoNHbIM
conpoTheneHwem R = r. B MCXOAHOM COCTOAHWIA KOHTaKT
peocTarta HaxogMTca B NPaBoM NonoxeHuW. KoHTakT
peoccrtara nepemellaioT Bneso. Kak B pesynsrarte atoro
M3MEHSKITCA CUNa TOKA B LIenW U TennoBan MOLLHOCTb,
BbIOENAKLWARCA B peocTare?

i
1

[nA k2ol BeNUYMHLI ONpeaenuTe COOTBETCTBYIDLLWA XapaKkTep U3MEHEHNA.

1. YeennymeaeTcs.
2. ¥MmeHbsWwaeTcH.
3. He uameHaeTcA.

Banuwume & mabnuuy ebibpadHsbie Yughpkl ana kawxdol ¢ghusuveckol
genuyuHel. Lughpe! 8 omeeme MO2ym No8MOopPAMECA.

Tennoean MOWHOCTE,
Cuna Toka B Lenw EbLLOENAOWAACA B peocTaTe




16. Ha pucyHke npenctaeneH gparmenT Nepuoguyeckon CUCTEMEI 3NEMEHTOB
0. Y. Menpeneesa.

H
1,00787
Bopopop
2 3 4 5
Li Be B
6,939 80122 1081
. 1 . 2 3
NTHi 9 BepunnuA 3 Bop 3
3 1 12 13
Ma Mg Al
22,9898 24,312 26,9815
1 2 3
8 Harpiaid B Marsuia B AMOMWHWE
2 2 2

YKaMTe YMCNo INEeKTPOHOB B atoMe anoMuHna Al

OTeert:

17. B nepeom onuiTe no wmaydeduio otoaddesta MetannU4eckyo NNacTUHKY
oceelwanT BensiM ceeToM Yepes CMHWA cBeToMNETP (NPONYCKaeT TONLKD
CHMHWIA UBET), @ B0 BTOPOM — Yepes 3eNeHsld (NponyckaeT ToNkKo 3eneHLIA
uget). Kak naMeHs0TCA cneayiolme BenuYMHbl NpU Nepexoae oT nepeoro
OMbITa KO BTOpOMY?

Ons Kaxaoi BeNM4YWHLI ONPeaenuTe COOTBETCTEYIOLMIA XapakTep M3MeHeHNs.

1. YBenuynnace.
2. ¥YMeHsWWNace.
3. He namenwnacs.

Sanuwume & mabnuuy seibpanHsie Yugpsl ona kawxdol gusauveckol
senuyuHel. Ljughpsl 8 omeeme moz2ym rnoemopamesc.

YacToTa Nagaolero Ha nNacTMHKY ceeta | PaGoTa BLiX0fa 3NeKTPOHOB W3 METanna




18. Boibepute BCE BEpHbIE yTEEPHASHWA O (DU3MYECKMX ABNSHNAX, BENWYMHAX W
3aKOHOMEPHOCTAX. 3anuiinMTe LUWdpLl, NOL KOTOPLIMKM OHW YKa3aHb!.

1. Mpy yMeHbLLEHMK ANWHBI HUTU MaTEMATUYECKOro ManTHMKa nepuoj ero
konebaHWiA yBENWHMBAETCA.

2. B npouecce NNaeneHna KpUCTannM4eckoro Tena ero TeMmneparypa He
M3MEHAETCA W HE 3BBWCUT OT MaccChl BelLLecTBa.

3. HanpseHHOCTE aNeKTPHUYECcKoro Nons onpefenseTca Kak OTHOLWEHWE
CHMNbl, ABWCTBYIOLWER Ha NONOXUTENLHLIA TOYeYHLIR 3apaa B
aneKkTpW4ecKoM none, K BenNW4WHe 3Toro 3apsAga.

4. Ans anNekTPOMarHUTHEIX BONH MOXHO Habniogars ABNeHWS MX
NOIMOLLEHWs, OTPaXEeHWs, NPeNoMNeHKs, HO HEBO3MOXHO HabnioaaTe ux
NONAPU3aALMID.

5. B HeifTpansHoM atoMe YWCNOo HEeRTPOHOR B AApE BCRraa pasHo YWy
3NeKTpoHOR B 3NEKTPOHHOKW obonovyke atoma.

OreeT:

19. 3anvwuTe peaynsTat MIMEepeHUA ANeKTPUYEeCKOro HanpPrKeHWA, Y4UTbIBas,
YTO NOTPELWHOCTE paBHa LieHe Aenedna. B omeeme 3anuwiume 3HavyeHue u
nozpewHocmes cnumHdo Ges npobena.

a0
18 2002
2N Y,
6 o “, 54
N v i~
0 ;,,.ED

OreeT:

20. Y4eHMK uayvaeT CBOMCTBA NPYMMHHLIX MAATHUKOB. B ero pacnopsieHum ectb
MaATHWKW, NapaMeTpll KOTOPLIX NpUBeaeHsl B TaGnuue. Kakve n3 MasTHUKOB
HYM#HO MCNONb3oBaTk ANA Toro, YTobkl Ha oneime 0bHapPY#WTL 3aBUCMMOCTL
nepuogda KonebaHWid MaATHMKA OT MAacCkl rpy3a?



Ne HKecTrocTb O6béM cnnowHore  MaTepwan, W3 KoToporo

MasTHWKa NpPYXHHbI rpysa MasTHHMKa cAenaH rpys MaAaTHHKa
1 10 Him 10 cm® Crane
2 20 Him 20cm® Crane
3 30 Him 50 cm® Crane
4 10 Him 10cm? ATTHOMMHWA
] 20 Him 80 cm® Oepepo

B oteeTe sanuwuTe HOMepa EHEPEHHHI MEATHHUKOB.

OrTeeT:

He 3abydeme nepewecmu ace omeemsi 8 BTAHK OTBETOB Ne 1 @
coomeemcmeauu ¢ UHcmpykuyuei no esinonHeHuo pabomsl. lpoeepsme,
ymobbl kawdell omeem Obin 3anucad & cMpoKe ¢ HOMEPOM COOMEem-
cmeyrolezo 3adanus.

Yacte 2

Ana 3anucu omeemoe Ha 3adanun 21-26 ucnonesyime BITAHK OTBETOB
Ne 2. 3anuwume cHavana HoMep 3adanus (21, 22 u m. d.), a 3amem peweHue
coomeemcmeytowel sadavyu. Omeems! 3anuckiealme Yémko u pazbopyueo.

21. WMapecTtHo, 4TO BEYEPHAA pOGa Ha TpaBe — 3T0 K XOpOowWen, ACHOW noroge, a
Cyxan Tpaga — K NacMypHOoi, DBLACHUTE C TOYKW 3peHUs (PM3N4eckuX
38KOHOB WM 3aKOHOMEPHOCTER, NOYeMy aTo Tak.

FOHBIA hU3KK B NETHWIA BeYep pellun OTNPaBUTECA Ha NPOrynky U OUeHWTb,
Kakan Macca Boabl cogepxuTtcs B 1 M® anamHoro atmocdepHoro Boagyxa.
Kakwe npwBopsl eMy HeolxogumMo B3ATE ¢ cobod Ana Toro, 4Tobkl NpoBecTH
Heobxogumele namepeHna? Kakme cnpasoynble (TabnuyHeie) 3HaveHmna
noHagobaTca emy ANA NpOBEAEHUS BhIYMCNEHNAT

22. ManeHbKMiA LWAPWK HAYWHAET NagaTk Ha FOPU3OHTANBHYI0 NOBEPXHOCTE CTONA
C BbICOTHI 4 M. M3-38 1eheKTOB NOBEPXHOCTK CTONAa LWAPWK NPW yOape 0 Hero



TepaeT 10% ceoei KWHETHYECKON 3HEPITMM W OTCKaKMBaET OT cTona nog yrnom
30° K ropu3aoHTy. Ha Kakylo MaKCUMAankeHYI0 BeICOTY NOAHUMETCA LWAPWK nocne
yaapa o cton? OTBeT yKamuTe B MeTpax ¢ TOMHOCTBLIO [0 OQHOMO 3Haka nocne
JanATON,

23. B nnockni KOHOEHCATOp, PACCTOAHME Mexay obKnagKkaMu KOTopOoro pagHo
2 cMm, BCTABUNM NNOCKONapannensHy MeTanMMYeckyr NMacTiHy TONWWHOR
1,6 cm. MnockocTk NNacTHHEl NapannensHel obknagkam koHgeHcaTopa,
paccTosHMe Mexay obknaakamn HamHOrO MeHbLLE MX NoNepeYHsIX pasMepos,
nnacTMHa He KkacaeTcs obknagok. Bo ckonkko pas B pesynsrarte atoro
YBENUHYMNACE 3NeKTPOEMKOCTL KoHaeHcaTopa?

24, Ha puarpamme (cM. puc.) npeacTaeneHsl

H3IMEHEHWA QaBNeHWA U obwema HaeaneHOro p Ma 2 3
OQHOETOMHOID ra3a. Kakoe konu4ecTBo 30

TennoTel Belno nony4yeHo UNK OTAaHO ra3om 20

npwv Nepexcae W3 COCTORHWA 1 B COGToAHWE 37 10 1

25, Neaywka MNeTw nnoxo BUAWT BENW3IW W3-3a JaNLHO3OPKOCTH, U ANA YTEHWA
KHWI Ha PacCcTOAHWM HaWnmy4lwero apeHuna (d, = 25 cm) emy npuxoauTcs
WCTNONB30BaTE O4KM cunor D, = +2,5 anTp. Ecnu npeaMet pacnonoxeH Gnwxe
25 cm, Hanpumep Ha paccTosHuK d, = 10 oM, TO Kakme O4KK (C Kakol
onTu4eckol cunoi D,) feaylwke NPUOETCA HAOEeTs BMECTO 0BkI4HBLIX, Y4TobkI
YeTKD BUAETL NpeameT (HanpuMep, MronsHoe Yiuko)?

HanomuHaHue: NPy CNOXEHWA TOHKWX NMKH3 WX ONTHYeCKKe Cnkl
CHNagbiBakdTCH.

26. Ha ropu3oHTansHOM rMajKom CTone NexuT AnuHHas aocka maccoi M = 10k,
a Ha ee NeBOM KOHUEe — aepeBAHHLIA Bpycok maccoi m = 1 kr (M. prc.). B
Gpycok nonagaet M NPUNUNAEeT K HeMy NNacTUWIWHOBLIA CHapA Maccoi
my, = 200, neTeBLWA rOpM3OHTaNLHO N0 HanpasneHWo BAONL OOCKA

CO CKOpOCTBIO up = 10 m/c, nocne Yyero GpycoK CKONMb3WT 4O OCTAHOBKM No
LIEpOX0BAaTO [OCKe, He CBAanWBasAch ¢ Hee. Kakoe KonM4ecTBo Tennotsl Q
BbIAENUTCA B 3TOI CUCTEME B TeYeHWe Boero npouecca?

Kakie 3akoHbl Bel icnonk3yete gnA onlicadHua e3avmogeicTemns Gpycka,
Aockn v nynu? ODocHYATE X NPUMEHEHWE K [aHHOMY Cry4ai.

IIpuMepbl OLIEHOYHBIX MaTEePUAJIOB HTOTOBOM aTTeCTAlUN



1. Ha pucyHke npuseaeH rpacvik 3aBUCMMOCTH NPOEKLUMK U, CKOPOCTM Tena oT
BpeMeHu t. Onpefenute NPoOeKLMIo a, YCKOPEHUS 3TOro Tena B MHTepBane
BpeMeHun ot 0 go 2 c. Omeem 3anuwiume 6 Meémpax 3a cekyHdy e keadpame ¢
y4emomM 3HaKa poeKyuu.

Vx, MICh
20
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-10

-20

OtBerT: Mm/c2.

2. B uHepumnanbHon cucteMe oTc4éTa cuna F coobLuaeT Teny Maccon m
yckopeHve 4 m/c?. KakoBo yckopeHve Tena maccoi 0,5m nog aevcTenemM cunbl

2F B 3TOM cUCTEMe oTcHéTa?

OTBerT: Mm/c2.

3. CeobogHo ABMXKYLLWIACH B MHEpPUMANbLHOA cucTemMe oTcHéTa Bpycok umeet
mMmnynbc 8 kr - m/c. Ha Hero HaunHaeT aeicTBOBaTL cuna, HanpasneHue
KOTOPOW COBMagaeT C HanpaeneHnem ABwxeHus 6pycka, a Mmoaynb paeeH 10 H.
Bo ckonbko pa3 ysenuuuTes UMnynbc Bpycka 3a 4 ¢ 4eNcTBUA 3TOW CUnbI?

OtgeT:




4. KakoBa CKOpOCTL 3BYKOBbLIX BONH B cTanu, ecnu npu 4actote 5000 My anuvua
BOMHLI A = 1,25 M? Omeem zanuwiume & Mempax 3a cekyHoy.

Oteert: Mic.

5. Ha pucyHke npveeaéH rpadmk 3aBMCMMOCTM OT BPEMEHM ANA NPoeKUMK Ha
ocs O, MMnNyneca Tena, ABwkyLerocs no npsmoi. Kak geuranocks Teno B
unHTepeanax epemenv ot 0 gpo t,mott, ao t,?

Py

v

0 t, t, t

BuiGepuTe BCe BepHbIe YTREPXAEHUA HA OCHOBaHUM aHanuaa
npeacTaBneHHbIX rpadMKoB.

1. B wutepeane ot 0 o {, Teno He ABUranocs.

2. B wutepsane ot 0 go {, Teno gsvranock paBHOMERHO.

3. B uxTepeane ot (0 go f;, Teno ABUranock PABHOYCKDPEHHO.
4. B wuTepeane ot t, go t, Teno genranoce paBHOMEPHO.

5. B uHTepeane ot t, Ao t, TeNo ABUranock paBHOYCKOPEHHO.

Oteert:

6. Ha noeepxHOCTU rMUUEpWHa NNOTHOCTEID P, = 1260 kr/m? nnasaet
nepeBAHHbIA BpYCOK, YaCTUYHO NOrpyXeHHbIW B XMOKOCTb. Kak nameHAeTca
Macca BbITECHEHHOW XKMAOKOCTH W AeWCTBYWan Ha Bpycok cuna Apxumena,
ecnu aToT Bpycok ByaeT nnaeaTk Ha NOBEPXHOCTU 3TUNOBOrO CNUpTa
NNOTHOCTLIO o, = 790 Krim*?

Ansa kawnon Benu-nHbLl ONpeaennTe COOTBETCTBYIOWWA XapakTep U3MEHEHWUA.

1. yBenu4uTcs
2. YyMeHBLIKMTCA



3. HE W3MEHMUTCH

3anuwume e mabnuuy esibpaHHele Yugbpsl Ona kaxdol gusudeckod
genuyuHel. Lughpel 8 omeeme mMozym MoemopAmbCs.

Macca BeITeCHEHHOW XWOKOCTH Cuna Apxumepna

. Mpu ysenu4eHun abeonioTHOI TEMNepaTyphl CPeaHsA KMHETUYECKan SHepris

Xa0TUYeCcKoro Tennoeoro ABMAXeHA Monekyn paspexeHHoro ogHoaToMHOr
rasa yeenwdunacs B 3 pa3za. KoHeyHan Temneparypa rasa pasHa 600 K.
Kakoea Ha4ansHasa Temnepartypa ra3a? Omseem dalume & K.

O1eert: K.

Kakum O0ImEHO BEITE OTHOLUEHWE MACC HYYTYHHOIO M anioMyuHWeBOoro Ten, yrobk
npy nony4yeHW oaHOro U 100 Xe Konvyectea TennodTkl OHKW Harpenuck Ha
OfHO W TO XKe Yucno rpagycoe? Omeem okpyanume do decambix doned.

OTeeT:

. Teépawn obpasel BewecTsa Harpesany B ne4u. No mepe NornoweHus

KonuyecTea Tennotkl Q Temneparypa obpasua f pocna B COOTBETCTEMK C
rpagukom.

t,°C 4 3

2170 F---=======m ===

1 2 i

9611~ : ; |
0 240 327 696 Q, Ox

Brifepute 13 npegnoXeHHOro NepedHs BCe BepHble YTBEMKAEHWS, KOTOpbIe
COOTBETCTBYIOT pe3ynsTaTaM NpoBeAéHHbIX SKCNepUMEHTaNbHLIX
HabnaeHWiA.

-



1. Ans Toro, 4Tobbl NONHOCTLID pacnnaevWTe oOpasey BelwecTsa, yxXe
HaxoAsLWMWACA NpU TEMNepaType NnaeneHus, notpeboBanock KONMYECTBO
TENNOTLI, paBHoe 87 [x.

2. B cocToAHWM 3 BELLECTBO NOMHOCTLIO MCNapunocs.

3. B npouecce 1-2 BHYTpPeHHARA 3HEPrUA BellecTea yeenuyMeanacs.

4. Temneparypa kMneHwus BewlecTea paBHa 2170°C.

5. YﬂBﬂbHaﬂ TENNOEMKOCTE BellecTea B XMOKOM COCTOAHWMKA MeHbLLEe, YEM B
TBEPAOM.

OTeert:

10. B uwnurgpe nog nopwHeM HaxoOATCH MWOKOCTE M 88 HackIWeHHsIW nap. Kak
ByayT M3MEeHATLCA AaBneHWe napa v Macca XWOKOCTM NpK MeaneHHOM
nepemeLleHW NOPLUHA BHWU3 NpW NOCTOAHHOW TeMNepaType, Noka NopLlUeHb
HEe KOCHEeTCH XUAKOCTU?

Ana kaxaol BENUYMHE! ONpeaeniTe COOTBETCTBYHILLMIA XapakTep eé
M3MEHEHMWS:

1. yEEnu4MTCS
2. YMEHbLUMUTCH
3. He W3MEeHWTCA

Sanuwume g mabnuuy esibpaHHsie yugpe! Ona kaxdol gusuveckol
senuYyuHsl. Lughpsl 8 omeeme mMo2ym rnoemopsimscs.

Oasnexnue napa Macca muaKocTH

11. Cuna Toka, Texkywero no NpoeoaHKUKY paeHa 6 A. Kakol aapag npolger no
npoeogHuky 3a 250 Mmc. Omeem sanuwume 8 KyrnoHax.

OreeT: Kn.

12. Ha pucyHke nokasaH rpadvk 3aBMCUMOCTH CUIMbl TOKa OT BPEMEHW B KaTyLUKe
€ UHAYKTUBHOCTEIO 2 MITH. OnpeaenuTe moaynes 3[C camonMHayKUMK



B NpOMEXYTKE BpemMeHn ot 3 go Sc.

LA
3
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Oteer; MB.

13. WMpeankHsIn KonebaTensHLIA KOHTYP COCTOMUT W3 KoHAeHcaTopa éMKocTeo C ¢
KaTyLUKM MHOYKTUBHOCTLIO L. Bo cKONBKO pas ymeHbLMTCA nepuog cBoboaHbIX
ANeKTpPOMarHUTHEIX konebaHWi B 3TOM KOHTYpe, ecny ero MHOYKTHEHOCTE
YBENWYKTE B 2 pa3a, a EMKOCTL YMEHbLLUWTL B B pas?

Oteer: B pas(a).

14. MNMpoeogHuk AB noaBelleH Ha TOHKUX NPOBOAALLMX NPOBONOYKAX W NOAKNIOYEH
K MCTOMHWKY NOCTOAHHOIO HanNpsiKeHWA Tak, KaK NnokasaHo Ha pucyHke, Cneea
OT NpoBOOHWKS HaXOOWTCA CEE«EprIﬁ NonNKC NOCTOAHHOMD MarHMTa. I'Ionayl-lcx
peocTata NnnaeHo nepemellarT aneao.

e

S N

A

M3 npueen&HHOro HUke cnucka BxIGepuTe BCe BEpHLIE YTREPHAEHUSR,
XapaKkTep13yLlme gaHHbIA npouecc.



15.

. Cuna Toka, npoTekawLwero no npoeoaHuKy Ab, yMeHbLUAETCA.

. ConpoTMBneHWe peoctata yMEHLLUAETCA.

. Cuna Amnepa, ageicTeylolan Ha npoeogHuK Ab, yeenvyueaercs.

. JINHAWM MHAYKUWK MarHWTHOTO NONs, CO3AaHHOMO MarHMToM, BBNKUan
npoeogHuka AB HanpaeneHe! ENeBo.

5. Cunbl HaTsHXeHWA NPOBONOYEK, HA KOTOPLIX NoABeLleH NpoBoaHKK AB,

YEENnU4WMBaKTCH.

Wk =

OTteeT:

CBeToBOW Ny4YoK NepexoauT U3 cTekna B BoaayX. YTo NpoMCXoauT Npu atom ¢
YaCTOTON ANEKTPOMArHUTHLIX KonebaHWi B CBETOBOW BOMHE W CKOPOCTLIO €&
pacnpocTpaHeHus?

Ona kawaon BenvyMHbI onpegenyTe COOTBETCTBYIOLWIA XapakTep eé
HaMeHEHWA:

1. yBenu4uTCH
2. YyMeHbLUUTCH
3. He U3IMEHUTCH

3anuwume e mabnuuy esibpaHHele yughpkl Ana kaxdol gusuveckou
genuyuHel. ugpe € omeeme Mozym MoemopAmecs.

YactoTa Cropoct

16.

17.

Mepwoa nonypacnafa ofjHOro W3 W30TONOR yrnepoaa cocTaBnAeT 20 MUH.
MepsoHavaneHo B o6pasue cogepxanock 0,2 Mone atoro waotona. CKonkko
MOnk AaHHOro u3oTona octaHeTcA B obpasye 4epes 60 mun.? Omeem daime
8 Monk.

Oteer: MOnNb.

B nabopaTopHoi paboTe May4aloT 3aBUCUMOCTE MakCUMansHOW KMHETUYECKON
3HEeprn (boTO3NEKTPOHORB, BLINETAKLWMX C (hoToKaToga, OT ANMMHBI BOMHbI
nagatouwero ceeta. B onsiTax HabnwpalT AsneHWe goTtoaddpekTa



W M3MEPAIOT 3anMpalollee HanpseKeHWe.

[NuHY BONHLI NAQaKoLLErD CBETA B ONLITE HEMHOMO YBENWYUBAIOT, NPOAOIIKaN
HabnopgaTte dpoToadpdekT. Kak npu aToM MIMEHAETCA 3HepPrAa poToHa
nagarwLuero ceeta v AnNuHa BOMHLI, COOTBETCTBYIOWAN «KPacHOW» rpaHuue
thoroadpderra?

[nA kaxaoi BENWYWHBLI ONPefenvTe COOTBETCTBYIOLLMWIA XapaKTep eé
HaMeHeHWA.

1. yeenuyutca
2. YMEHBLUMTCH
3. HE U3MEeHUTCA

Januwume 8 mabnuuy ebibpaHHsie Uugpel Ona kaxdol guszuyeckol
senuyuHbl. Ljughpbl 8 omeeme Mo2ym noemopsimbes.

[nuHa BONHEI, CoOOTBETCTRYIOWARA

JHeprunA doToHa NafarLero cEeTa «KPACHO#» rpaHuLe thoToadpexTa

18.

BuiGepuTe Bce BepHbie YTEEPMAEHWA O U3UYECKUX ABNEHWUAX, BENWUYMHAX W
3aKOHOMEPHOCTAX. 3anuwwnTe urdpsl, NOA, KOTOPBIMW OHW YKa3aHbl.

1. Ecnu Teno ABMKETCA paBHOYCKOPEHHO, TO ero ycKopeHWe yBenuyneaeTcs
3a 0MHaKOBbIe NPOMEXYTKW BpEMEHW paBHOMEpPHO.

2. [Np1 N30TEPMWYECKOM paclUMpPEHWHA NOCTOAHHOW Macchl MaeansLHoro rasa
ero BHyTPEeHHAS 3Hepr1a yBenuyneaeTcs

3. B metannn4eckux NpoBOAHHKAX INEKTPHUHECKWIA TOK NpeacTaenseT cobon
ynopsao4eHHoe ABimKeHWe croboaHLIX 3NeKTPOHOR, Npoucxoasilee Ha
hoHE WX TENNOBOTO ABMKEHWS.

4. Cuno# [lopeHua Ha3LIB3IOT CHNY, C KOTOPOW OAHOPOAHOE 3NEKTPpUYecKoe
none AencTByeT Ha NOCTOAHHBIE MarHUTbI.

5. MNpu p-pacnage 3apag sagpa yeenMYMBaETCA Ha OO0MH 3aNeMeHTapHLIN
3apsag.



19. Mpwu nccnegoBaHWK 3aBMCMMOCTKM OABNEHWA ra3a oT TEMNEPaTYpPLl Y4EHHK
MaMepAn JaeneHue B COCYAe C rasoM ¢ NoMoLlblo MaHoMmeTpa. Wkana
MaHoMeTpa nporpagyMpoeaHa B MM pT. CT. ABCOMIOTHAs NOMPeLHOCT
MaMepeHW AaBNeHWs paBHa LeHe AeneHws Wwkanbl MmaHomeTpa. Kakoso
noKkasaHWe MaHOMeTpa C Y4eToM NorpeLlHocT UaMepeHuin? B omeeme
3anuuiume 3HaveHuUe U mozpeLHocme cnumiqo 6e3 npobena.

‘-..__________.-"

Oreer: | + ) MM pT. CT.

20. YuyeHuK naydyaet cuny Apxumena, AeUCTBYILWYK HA Tena, NoMHOCTBH
NOrpYMEHHLIE B XKMAKOCTE. B ero pacnopsxeHnn MMEETCA NATL YCTAaHOBOK,
KaOas M3 KOTOPbIX COCTOMT U3 EMKOCTM C XKWAKOCTLIO M CNMOLWHOMo LWapwka.
Kakne gee w3 nepedncrneHHbix B Tabnuue yctaHoBOK HEOGX0AUMBI YYEeHWUKY
Ana Toro, YTobel ONBITHEIM NYTEM 06HaAPYXWUTE 3aBMCUMOCTE CUNEl ApXUMena
oT o6béma Wapuka?

12



y'n-rahr::mm Hm:“g;m“mﬂ Dﬁ'bin::::apum, Macca wapwka, r
1. Boda 40 210
2 nogconHeYHoe macno an 170
3, KepOCHH 20 150
4 nogconHeNHoe Macno 40 170
5 KEpOCHH 40 180

B oreeT 3anuuuTe HOMepa BhlﬁpﬂHHblx YCTaHOBOK.

O1eet:

He 3abydome nepewecmu ece omeembi e BJ/JAHK OTBETOB Ne 1 e
coomeemcmeuu ¢ UHCmpyKyuel Mo ekinofHeHuw pabomel. lpoeepkme,
ymobel kaxdeill omeem 6bLN 3anucaH € cMpoke ¢ HOMePoM coomaem-
cmeyrowje2o sadaHus.

21. Ha rpadwike 3aBMCMMOCTY TEMNEPATYDLI OT T4
ofbema (CM. pUCYHOK) NOKa3aH npouecc
W3MEHEHWA COCTOAHWUA uaeanbHoro
0gHOaTOMHOMD ra3a B cocyge nod nopliHemM.
KonwyecTeo BewlecTea rasa npu 3ToM
noctofsHHo. Onupasck Ha ypaBHEHWA W 3aKOHbI
no MonekynapHoi duanke, obLRCHUTE, Kak

YacTte 2

Ansa 3anucu omeemos Ha 3adanun 21-26 ucnonsayime BJTAHK OTBETOB
Ne 2. 3anuwume cHavyana Homep 3adanus (21, 22 u m. 9.), a 3amem peweHue
coomeemcmeyrowel 3adayu. Omeems! 3anuckiealime 4yémyo u pasbopyuso.

0

MEeHSETCA AaBneHue rasa no Mepe ero nepexoaa
K3 cocToAHMA 1 B cocToAHwe 2, a 3aTeM B

COCTORHWE 3.




22, OnpepenuTe 06LEM BO3AYLUHOM Wapa, BUCALLErD HENOABWIHO Ha BeICOTE,
rae nnoTHocTe Boagyxa paeHa 0,9 kr/m®, Wap sanonHeH raaom NNOTHOCTEIO
0,8 kr/m*. Macca o6onovykw wapa paeHa 60 kr.

23. Temnepatypa HarpesaTens waeansHoro Tennoeoro Aeuratens, patoratowero
no umkny KapHo, paena 200°C, a tTemnepatypa xonogwnsHuka paesa 50°C.
anenenwre MeXaHW4YeCcKy MOWHOCTE ABAraTena, ecrny 3a 2 MMH OH
nony4aet oT HarpeeaTena 4 Mk Tennorel.

24, Cocya obsémom V = 2 n pazgenéd Ha gee 4act. B MeHbLLer YacTu cocyaa
HaxoAWTCH BNaKHbIA BO3AYX M BoAA, NPUYEM Macca BoAkl B 2 pa3da MeHblUe,
Yyem macca napa. Bonelwan 4acte cocyga nycras. Haigure o6Lém MeHsLlen
4yacTi cocyna V,, ecnu nocne coeguHeHus obenx Yactei OTHOCUTENbHARA
ENa¥HOCTE BO3AYyXa B cocyae @, = 60%. Temnepatypa BO BCEM cocyde
NOCTOAHHA.

25. Ha geoMHOM ¢pOKYCHOM pacCcTOAHWKM OT cobupaloweil NMMH3LI C ONTUYECKOH
cunon 10 AnNTp Ha e€ rnaBHOM ONTUYECKOIW OCK PacnonoKeH ToYeYHbIA
WUCTOYHUK ceeTa. JluH3a BcTaBneHa B Henpo3padvHylo onpasy paguycom 5 cu.
KakoB AuameTp CBETNOro NATHA Ha 3KpaHe, PacnonoXeHHOM Ha paccTosHUW
30 cm ot nuHael? CoenaiTe pUCYHOK © YKasaHuem xoaa nyyen.

26. O7 rpyza, HENOABUAKHO BUCALLEND HA HEBECOMOW NPYXUHE MECTKoCTLIo k = 400
H/m, 6e3 HavanksHOW CKOPOCTH OTAENKNCA ero pparmeHT maccoi 600 r. Ha
KaKylo MakCUMMarnkeHYIo BbICOTY OTHOCHUTENEHO NepBoHaYansHoro NonomkeHus
nogHAnNack OCTaBLUAACA YacTb rpysa? Kakune 3akoHe! Bkl MCnonk3oBanu anA
onucaHua AesrmxeHMA? OBoCHYHTE X NPUMEHEHHWE K aHHOMY CIy4alo.

2.7. CiucoKk peKOMEeHI0BAHHOM JTUTEePaTypPbl

1. Msikumies I f1., ByxosueB b. b., Corckuit H. H. ®usuxka. 10 knacc. ba3oblil u yriryOnéHHbIN ypOBHU:
yueOHuk. — Mocksa: [IpocBemnienue.

2. Msixumies I 5., Byxosner b. b., Yapyrua B. M. ®usuka. 11 knacc. ba3oBbrii u yrinyOn€éHHBINA YPOBHH:
yueOHuK. — Mocksa: [IpocBerienue.

3. demunosa M. 1O., Hukudopos I'. I. EI'D. ®usuka. Tunossie s5K3aMeHallMOHHbBIE BapUaHThl. — MoOCKBa:



HarmonansHoe oOpazoBaHue.

4. JleMOHCTpallMOHHBIM BapUaHT KOHTPOJIBHBIX U3MEPUTEIBHBIX MAaTEpUAIOB €IUHOTO TOCYIapCTBEHHOIO
’K3aMeHa o (hu3MKe TeKyliero yueOHoro roga / denepanbHblil HHCTUTYT NEJarorn4eckuX U3MEpeHHH.

7. Kogudukarop mnpoBepseMbIXx TpeOOBaHUN K pe3ylbraTaM OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM
IpOTrpaMMbl CPEJHEro OOmero oOpa3oBaHHUs W 3JIEMEHTOB COJCPXKaHMUSA S TPOBEACHUS EIHMHOTO
rOCyIapCTBEHHOTO »3K3aMeHa 1o ¢u3MKe TeKymero ydyeOHoro roga / @enepalbHbIi HMHCTUTYT
[eJarornueCKuX U3MEpEeHuN.

8. Cendukanys  KOHTPOJBHBIX  HM3MEPHUTEIbHBIX  MarepuajoB s NPOBEACHUS  €IUHOTO
rOCYJJapCTBEHHOIO 3K3aMe€Ha 10 (Qu3uKe TeKyumero ydyeOHoro roga / DeaepalbHblii HHCTUTYT
[eJarorM4eCKUX U3MEpPEHUN.

2.8. Cnncok ucno/b30BaHHOM JTUTEPATYypPbl
1. ®enepanbhblit 3aKkoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepannn.

2.1lpuka3 MunuctepctBa mpocsemienus Poccuiickoit @enepauuu ot 27.07.2022 Ne 629 «O6
yrBepkaeHnn llopsinka opraHu3ani W OCYHICCTBICHHS O0Opa30BaTelNbHON  JESITEIBHOCTH  I10
JIOTIOJTHUTEIBHBIM 00111e00pa30BaTEIbHBIM IPOTpaMMaM).

3. IIpuka3 MunucrepcTBa oOpa3oBanusi U Hayku Poccuiickoit ®enepanuu ot 17.05.2012 Ne 413 «O6
YTBEPXKJICHUH (PeaepanibHOr0 TOCYydApCTBEHHOIO OO0pa30BaTeNbHOIO CTaHJApTa CPEJHEro OOILero
00pa3oBaHU.

4.1lpukaz MunucrepctBa mnpocsenienus Poccuiickoit ®enepanmu ot 18.05.2023 Ne371 «O06
yTBEpKAeHUH (penepanbHOi 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbI CPEAHETO 00ILIET0 0Opa30BaHUS.

5. JIeMOHCTpallMOHHBII BapUaHT KOHTPOJIBHBIX M3MEPUTENIBHBIX MAaTEPHAIOB €AMHOTO TOCYNapCTBEHHOTO
’K3aMeHa 1o (hu3uKe TeKylero yueOHoro roga / deaepanbHbIil HHCTUTYT NEIarorH4eCKUX U3MEPEHHH.

6. CnenpuKkanusi  KOHTPOJBHBIX ~ W3MEPUTENbHBIX  MaTepuaioB  JUIsl  TPOBEACHUS  €IUHOTO
TrOCYJapCTBEHHOTO JK3aMeHa 1o (¢u3uKe TeKymero ydeOHoro roma / DenepanbHbIi WHCTUTYT
MeJarortueckux U3MepeHui.

7. Komudukarop mnpoBepseMbIXx TpeOOBaHMH K pe3ylbTaTaM OCBOEHHUS OCHOBHOI 00pa3oBaTeilbHOM
IIPOrpaMMbl CpeHEro o0IIero oOpa3oBaHHA U 3JEMEHTOB COAEpXKaHMS JUIsl MPOBEACHUS €IUHOTO
rOCYJJapCTBEHHOI'O 9JK3aMeHa 10 (Qu3uKe TeKymero y4yeOHoro roxa / DexepalibHbli HHCTUTYT
[e1aroru4ecKuX N3MEpPEeHHH.

2.8.1. DieKTpOHHbBIE pecypchl

1. OnexTpoHHas oubnuoreka https://elibrary.ru/

2. OmnnaitH-TpeHaxép Ha miarpopme «Touka 3HaHUIDY

3. OTtkpeIThIi OaHk 3aganuil EI'D no ¢gusuke / denepanbHblii MHCTUTYT MEJArOTMYECKUX U3MEPEHUH.
https://fipi.ru/

4. ®du3uka: HaBUraToOp CaMOCTOSTENbHOM nmoaroToBku Kk EI'D / ®enepasibHbIil HHCTUTYT

MeIaroruueckux u3MepeHui. https://fipi.ru/


https://elibrary.ru/
https://fipi.ru/
https://fipi.ru/

	 ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ ​ОНЛАЙН-ШКОЛА «ТОЧКА ЗНАНИЙ» 
	«Курс по подготовке к ЕГЭ по физике «Стандарт»  
	для 11 класса» 
	В результате изучения курса обучающиеся должны уметь:  
	2.3. Рабочая программа 
	Модуль № 1. Механика 
	Входной пробник. 
	Выполнение диагностического варианта в формате ЕГЭ по физике с целью определения исходного уровня предметной подготовки обучающихся, выявления дефицитов знаний и умений, определения индивидуальных образовательных задач. 
	 
	Урок № 1. Структура варианта ЕГЭ. Кинематика материальной точки. Виды движения. 
	Структура и содержание экзаменационной работы ЕГЭ по физике. Кодификатор, спецификация, основные типы заданий. Материальная точка как физическая модель. Система отсчёта, траектория, путь, перемещение. Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение. 
	 
	Урок № 2. Графический метод решения задач кинематики. Решение задач по теме «Кинематика материальной точки». 
	Графики зависимости координаты, пути, скорости и ускорения от времени. Определение физических величин по графикам. Решение расчётных, качественных и графических задач по кинематике. 
	 
	Урок № 3. Кинематика материальной точки. Свободное падение. Бросок тела горизонтально и под углом к горизонту. 
	Свободное падение тел. Ускорение свободного падения. Движение тела, брошенного вертикально, горизонтально и под углом к горизонту. Разложение движения на независимые составляющие. 
	 
	Урок № 4. Решение задач по теме «Свободное падение». 
	Применение уравнений равноускоренного движения при решении задач на свободное падение, вертикальный бросок, горизонтальный бросок и движение тела, брошенного под углом к горизонту. 
	 
	Урок № 5. Криволинейное движение. Движение материальной точки по окружности. 
	Криволинейное движение. Линейная и угловая скорости. Период и частота обращения. Центростремительное ускорение. Движение тела по окружности. 
	 
	Урок № 6. Решение задач по теме «Криволинейное движение. Движение материальной точки по окружности». 
	Решение задач на определение периода, частоты, линейной скорости, центростремительного ускорения и силы, обеспечивающей движение тела по окружности. 
	 
	Урок № 7. Динамика. Закон всемирного тяготения. Сила упругости. Закон Гука. Сила трения. Сила Архимеда. Условие плавания тел. 
	Взаимодействие тел и силы в механике. Закон всемирного тяготения. Вес тела, сила тяжести, невесомость и перегрузки. Деформация, сила упругости, закон Гука. Сила трения. Архимедова сила, условия плавания тел. 
	 
	Урок № 8. Инерциальные системы отсчёта. Законы Ньютона. Второй закон Ньютона в импульсном виде. 
	Инерциальные системы отсчёта. Первый, второй и третий законы Ньютона. Равнодействующая сила. Импульс тела и импульс силы. Изменение импульса тела под действием силы. 
	 
	Урок № 9. Решение задач по теме «Законы Ньютона». 
	Составление рисунка с указанием сил, выбор системы отсчёта, запись второго закона Ньютона в проекциях на оси координат. Решение задач на движение тел под действием нескольких сил. 
	 
	Пробник № 1. 
	Выполнение тренировочного варианта в формате ЕГЭ по изученным темам. Анализ результатов, выявление типичных ошибок и определение направлений дальнейшей подготовки. 
	 
	Урок № 10. Решение задач по теме «Законы Ньютона». 
	Решение задач повышенного уровня сложности на применение законов Ньютона, сил тяготения, упругости, трения и Архимеда. 
	 
	Урок № 11. Статика. Момент силы. Плечо рычага. Условия равновесия твёрдого тела. 
	Условия равновесия материальной точки и твёрдого тела. Момент силы. Плечо силы. Правило моментов. Виды равновесия. 
	 
	Урок № 12. Решение задач по теме «Правило моментов». 
	Решение задач на условия равновесия тела, определение моментов сил, плеча силы, сил реакции опоры и силы натяжения. 
	 
	Урок № 13. Давление. Закон Паскаля. Давление в жидкости. 
	Давление твёрдых тел, жидкостей и газов. Закон Паскаля. Гидростатическое давление. Сообщающиеся сосуды. Принцип действия гидравлического пресса. 
	 
	Урок № 14. Решение задач по теме «Гидростатика». 
	Решение задач на давление жидкости, сообщающиеся сосуды, гидравлический пресс, силу Архимеда и условия плавания тел. 
	 
	Урок № 15. Импульс. Энергия. Законы сохранения в механике: закон сохранения импульса, закон сохранения энергии. 
	Импульс тела. Замкнутая система тел. Закон сохранения импульса. Работа силы. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. 
	 
	Урок № 16. Решение задач по теме «Законы сохранения энергии и импульса в механике». 
	Применение законов сохранения импульса и энергии при решении задач на столкновения, разлёт тел, движение под действием силы тяжести, деформацию пружины. 
	 
	Урок № 17. Законы сохранения в механике. Работа. Мощность. 
	Механическая работа. Мощность. КПД механизмов. Связь работы силы с изменением энергии тела. Использование законов сохранения в механике. 
	 
	Урок № 18. Решение задач по теме «Закон сохранения импульса, закон сохранения энергии». 
	Решение комбинированных задач на применение закона сохранения импульса, закона сохранения механической энергии, формул работы и мощности. 
	 
	Пробник № 2. 
	Выполнение тренировочного варианта в формате ЕГЭ по разделу «Механика». Самопроверка, разбор решений и коррекция предметных дефицитов. 
	 
	Урок № 19. Решение задач по теме «Механика» из второй части ЕГЭ. 
	Решение задач с развёрнутым ответом по кинематике, динамике, статике, гидростатике и законам сохранения. Требования к оформлению решения. 
	 
	Урок № 20. Механические колебания и волны. Маятники. 
	Механические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Математический и пружинный маятники. Механические волны, длина волны и скорость распространения волны. 
	 
	Модуль № 2. Молекулярная физика и термодинамика 
	Урок № 21. Молекулярно-кинетическая теория. Диффузия. Уравнение Менделеева—Клапейрона. Закон Дальтона. 
	Основные положения молекулярно-кинетической теории. Броуновское движение и диффузия. Идеальный газ. Абсолютная температура. Уравнение состояния идеального газа. Закон Дальтона для смеси газов. 
	 
	Урок № 22. Изопроцессы. Графики изопроцессов. 
	Изотермический, изобарный и изохорный процессы. Законы Бойля—Мариотта, Гей-Люссака и Шарля. Представление изопроцессов на графиках в различных координатах. 
	 
	Урок № 23. Решение задач по теме «Уравнение Менделеева—Клапейрона». 
	Решение задач на применение уравнения состояния идеального газа, закона Дальтона, определение массы, количества вещества, давления, объёма и температуры газа. 
	 
	Урок № 24. Решение задач по теме «Молекулярно-кинетическая теория». 
	Решение задач на среднюю кинетическую энергию молекул, концентрацию частиц, давление идеального газа, абсолютную температуру и изопроцессы. 
	 
	Урок № 25. Решение задач по теме «Молекулярно-кинетическая теория» из второй части ЕГЭ. 
	Решение задач с развёрнутым ответом на уравнение состояния идеального газа, графики изопроцессов, смеси газов и изменение параметров газа. 
	 
	Пробник № 3. 
	Выполнение тренировочного варианта в формате ЕГЭ по темам молекулярной физики. Анализ выполнения работы и типичных ошибок. 
	 
	Урок № 26. Изменение агрегатных состояний. Нагревание и охлаждение, плавление и кристаллизация, парообразование и конденсация. Уравнение теплового баланса. 
	Количество теплоты. Удельная теплоёмкость, удельная теплота плавления и парообразования. Тепловой баланс. Графики тепловых процессов. 
	 
	Урок № 27. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. Решение задач по теме «Влажность». 
	Испарение и конденсация. Насыщенный и ненасыщенный пар. Абсолютная и относительная влажность воздуха. Точка росы. Решение задач на определение влажности. 
	 
	Урок № 28. Термодинамика. Первый закон термодинамики. 
	Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии. Работа газа. Количество теплоты. Первый закон термодинамики и его применение к различным процессам. 
	 
	Урок № 29. Решение задач по теме «Первый закон термодинамики». 
	Решение задач на расчёт работы газа, изменения внутренней энергии, количества теплоты и применение первого закона термодинамики. 
	 
	Урок № 30. Второй закон термодинамики. Принцип действия тепловых машин. КПД. Цикл Карно. 
	Необратимость тепловых процессов. Второй закон термодинамики. Тепловые двигатели, холодильные машины. КПД тепловой машины. Идеальная тепловая машина и цикл Карно. 
	 
	Урок № 31. Решение задач по теме «Круговые процессы». 
	Решение задач на круговые процессы, работу газа за цикл, КПД тепловой машины и анализ графиков термодинамических процессов. 
	 
	Урок № 32. Обобщающий урок по теме «Молекулярная физика». Решение задач второй части, сложные задачи первой части. 
	Систематизация знаний по молекулярной физике и термодинамике. Решение качественных, расчётных и графических задач повышенного уровня сложности. 
	 
	Урок № 33. Решение задач второй части ЕГЭ по МКТ. Термодинамика. 
	Отработка алгоритмов решения заданий с развёрнутым ответом. Анализ критериев оценивания, требований к обоснованию и оформлению решения. 
	 
	Пробник № 4. 
	Выполнение тренировочного варианта в формате ЕГЭ по темам молекулярной физики и термодинамики. Самооценка результатов и работа над ошибками. 
	 
	Урок № 34. Решение задач второй части ЕГЭ по МКТ. Термодинамика. 
	Решение комплексных задач второй части ЕГЭ на уравнение состояния идеального газа, тепловой баланс, законы термодинамики и тепловые машины. 
	 
	Модуль № 3. Электродинамика 
	Урок № 35. Электрическое поле и его характеристики. 
	Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Потенциал и разность потенциалов. 
	 
	Урок № 36. Решение задач по теме «Электрическое поле и его характеристики». 
	Решение задач на закон Кулона, напряжённость, работу электрического поля, потенциал, разность потенциалов и движение заряженных частиц в электрическом поле. 
	 
	Урок № 37. Конденсатор. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов. 
	Электроёмкость. Плоский конденсатор. Энергия электрического поля конденсатора. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов. 
	 
	Урок № 38. Решение задач по теме «Электростатическое поле». 
	Решение задач на электрическое поле, потенциал, работу поля, электроёмкость, энергию конденсатора и соединение конденсаторов. 
	 
	Урок № 39. Законы постоянного тока. Закон Ома для участка цепи. Закон Ома для полной замкнутой цепи. Работа, мощность электрического тока. 
	Сила тока, напряжение, сопротивление. Закон Ома для участка цепи и полной цепи. ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля—Ленца. 
	 
	Урок № 40. Решение задач по теме «Законы постоянного тока». 
	Решение задач на закон Ома, ЭДС источника, внутреннее сопротивление, мощность тока, тепловое действие тока и КПД электрической цепи. 
	 
	Пробник № 5. 
	Выполнение тренировочного варианта в формате ЕГЭ по темам электростатики и постоянного тока. Анализ результатов и коррекция ошибок. 
	 
	Урок № 41. Элементы электрической цепи и их особенности. Параллельное и последовательное соединения проводников. 
	Элементы электрической цепи. Условные обозначения на электрических схемах. Последовательное и параллельное соединения проводников. Расчёт общего сопротивления цепи. 
	 
	Урок № 42. Обобщающий урок по теме «Электростатика. Законы постоянного тока». 
	Систематизация знаний по электростатике и постоянному току. Решение задач второй части и сложных заданий первой части ЕГЭ. 
	 
	Урок № 43. Решение задач по теме «Электростатика. Законы постоянного тока». 
	Решение сложных задач первой части ЕГЭ на электрические цепи, конденсаторы, электрическое поле, работу и мощность тока. 
	 
	Урок № 44. Магнитное поле. Опыт Эрстеда. Сила Ампера. Сила Лоренца. 
	Магнитное поле тока. Опыт Эрстеда. Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в магнитном поле. 
	 
	Урок № 45. Электромагнитная индукция. Правило Ленца. Решение задач по теме «Электромагнитная индукция». 
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Решение задач на определение направления индукционного тока и ЭДС индукции. 
	 
	Урок № 46. Индуктивность. Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля катушки с током. 
	Индуктивность. Явление самоиндукции. ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля катушки с током. 
	 
	Урок № 47. Решение задач по теме «Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Энергия магнитного поля катушки с током». 
	Решение расчётных и качественных задач на магнитный поток, закон электромагнитной индукции, самоиндукцию и энергию магнитного поля. 
	 
	Урок № 48. Решение задач по теме «Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Энергия магнитного поля катушки с током». 
	Решение задач повышенного уровня сложности и заданий с развёрнутым ответом по электромагнитной индукции. 
	 
	Пробник № 6. 
	Выполнение тренировочного варианта в формате ЕГЭ по электродинамике. Анализ результатов, работа над ошибками. 
	 
	Урок № 49. Электромагнитные колебания и волны. Колебательный контур. Закон сохранения энергии в колебательном контуре. 
	Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Превращения энергии электрического и магнитного полей. Электромагнитные волны, их свойства и применение. 
	 
	Модуль № 4. Оптика, квантовая и атомная физика. Итоговое повторение 
	Урок № 50. Геометрическая оптика. Законы отражения и преломления света. Абсолютный показатель преломления. 
	Световые лучи. Закон прямолинейного распространения света. Законы отражения и преломления света. Абсолютный и относительный показатели преломления. Полное внутреннее отражение. 
	 
	Урок № 51. Линза и её характеристики. Формула тонкой линзы. 
	Собирающие и рассеивающие линзы. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы. Построение изображений. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. 
	 
	Урок № 52. Решение задач по теме «Построение изображения в линзах. Формула тонкой линзы». 
	Построение изображений в собирающей и рассеивающей линзах. Решение задач на формулу тонкой линзы, оптическую силу и линейное увеличение. 
	 
	Урок № 53. Обобщающий урок по теме «Оптика». 
	Систематизация знаний по геометрической оптике. Решение качественных, расчётных и графических задач по отражению, преломлению света и линзам. 
	 
	Урок № 54. Решение задач из второй части ЕГЭ. 
	Решение задач с развёрнутым ответом по оптике. Отработка алгоритмов решения, оформления рисунков, формул и обоснований. 
	 
	Урок № 55. Решение задач из второй части ЕГЭ. 
	Решение комбинированных задач повышенного уровня сложности по механике, молекулярной физике, электродинамике и оптике. 
	 
	Урок № 56. Решение задач из второй части ЕГЭ. 
	Отработка навыков решения расчётных и качественных задач второй части ЕГЭ. Анализ типичных ошибок и критериев оценивания. 
	 
	Урок № 57. Волновая оптика: интерференция, дифракция. Дисперсия света. 
	Интерференция и дифракция света. Дисперсия света. Спектр. Условия наблюдения интерференционной и дифракционной картины. 
	 
	Пробник № 7. 
	Выполнение тренировочного варианта в формате ЕГЭ по оптике и ранее изученным разделам физики. Анализ результатов и работа над ошибками. 
	 
	Урок № 58. Корпускулярно-волновой дуализм. Кванты. Формула Планка. Фотоны: энергия и импульс. 
	Корпускулярно-волновой дуализм света. Кванты электромагнитного излучения. Формула Планка. Фотон, энергия и импульс фотона. 
	 
	Урок № 59. Разбор варианта ЕГЭ. 
	Анализ тренировочного варианта ЕГЭ. Разбор заданий первой и второй частей, обсуждение способов решения и критериев оценивания. 
	 
	Урок № 60. Фотоэффект. Опыты Столетова. Законы фотоэффекта. 
	Внешний фотоэффект. Опыты А. Г. Столетова. Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Красная граница фотоэффекта. 
	 
	Урок № 61. Решение задач по теме «Атомная физика». 
	Планетарная модель атома. Постулаты Бора. Излучение и поглощение фотонов атомом. Энергетические уровни. Нуклонная модель атомного ядра. Решение задач по атомной физике и физике атомного ядра. 
	 
	Урок № 62. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Задания по планированию эксперимента. Погрешности. Показания приборов. 
	Виды радиоактивного излучения. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Дефект масс и энергия связи ядра. Планирование физического эксперимента. Прямые и косвенные измерения, абсолютная и относительная погрешности, анализ показаний приборов. 
	 
	Урок № 63. Разбор задания № 18 ЕГЭ. Разбор первой части типового варианта ЕГЭ. 
	Особенности выполнения задания № 18 ЕГЭ. Анализ утверждений, использование физических законов и закономерностей. Разбор заданий первой части типового варианта. 
	 
	Урок № 64. Разбор задания № 18 ЕГЭ. Разбор первой части типового варианта ЕГЭ. 
	Отработка выполнения задания № 18. Решение заданий первой части, анализ типичных ошибок, повторение ключевых тем школьного курса физики. 
	 
	Урок № 65. Решение второй части типового варианта ЕГЭ. 
	Решение заданий с развёрнутым ответом. Выбор физической модели, запись законов и формул, выполнение вычислений, оформление решения в соответствии с критериями оценивания. 
	 
	Пробник № 8. 
	Выполнение тренировочного варианта ЕГЭ в условиях, приближённых к экзаменационным. Анализ результатов, определение индивидуальных рекомендаций по подготовке. 
	 
	Урок № 66. Решение первой части типового варианта ЕГЭ. 
	Решение и разбор заданий первой части типового варианта. Отработка стратегии выполнения работы и рационального распределения времени. 
	 
	Урок № 67. Решение второй части типового варианта ЕГЭ. 
	Решение и разбор задач с развёрнутым ответом. Отработка навыков полного, логичного и обоснованного оформления решений. 
	 
	Урок № 68. Решение первой части типового варианта ЕГЭ. 
	Выполнение заданий первой части по всем разделам физики. Повторение формул, законов, единиц измерения и способов решения типовых задач. 
	 
	Урок № 69. Решение второй части типового варианта ЕГЭ. 
	Решение комплексных задач второй части ЕГЭ. Анализ критериев оценивания и наиболее распространённых ошибок при оформлении. 
	 
	Урок № 70. Решение первой части типового варианта ЕГЭ. 
	Итоговое повторение материала. Решение заданий первой части, проверка предметных умений и устранение выявленных дефицитов. 
	 
	Урок № 71. Решение второй части типового варианта ЕГЭ. 
	Итоговая отработка заданий с развёрнутым ответом. Систематизация алгоритмов решения задач по всем содержательным разделам ЕГЭ по физике. 
	 
	Итоговая аттестация: тестирование 
	Итоговый пробник. 
	Выполнение итогового тренировочного варианта ЕГЭ по физике в условиях, приближённых к условиям государственной итоговой аттестации. Проверка сформированности предметных знаний, умений применять физические законы и формулы, навыков решения задач первой и второй частей экзаменационной работы. 

	Реализация программы обеспечивается педагогическими кадрами, имеющими высшее профессиональное образование и отвечающими квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональным стандартам, в рамках изучаемого цикла.​ 
	2.5. Материально-техническое и программное обеспечение реализации программы 

